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1.

VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung

Auf dem Betriebsgeléande Flurstiick Nr. 3486 der Gemarkung Wyhlen ist neben einer
bereits bestehenden 1 MW-Elekirolyseanlage der Neubau einer 5 MW-
Elekirolyseanlage geplant. Zu diesem Zweck soll der vorhabenbezogene
Bebauungsplan "Power-to-Gas-Anlage II" aufgestellt werden. AuBerdem stellt die
geplante Elektrolyseanlage eine "genehmigungsbedirftige Anlage" gemaB 4.
BImSchV (Tabelle 2, Nr. 4.1.12) [1] dar. Sowohl im Zusammenhang mit dem
vorhabenbezogenen Bebauungsplan als auch mit der immissionsschutzrechtlichen
Genehmigung (geman § 10 BImSchG [2]) ist die Ausarbeitung einer schalltechnischen

Untersuchung erforderlich.

In dieser Untersuchung ist nachzuweisen, dass die geplante Power-to-Gas-Anlage |l
(kurz: PtG Il) auch unter Berlcksichtigung der Larmvorbelastung durch benachbarte
gewerbliche Anlagen keine unzulassige Larmeinwirkung auf die schutzbedirftige
Nachbarschaft verursacht. Erforderlichenfalls sind geeignete Schallschutzmal3-

nahmen zu dimensionieren.
Nachfolgend wird diese schalltechnische Untersuchung durchgefihrt.

1.2 Ausgangsdaten

Von der Haas Engineering GmbH & Co. KG, Gundelfingen, sowie der PLANT
Engineering GmbH, Leutesdorf, wurden u. a. folgende Unterlagen zur Verfligung

gestellt:

— Lageplan"H2Wy-PE-BT-Lageplan" mit Eintragung der geplanten "Power-to-
Gas-Anlage II" (Planstand: 02.03.2023); als pdf-Datei per e-mail vom
07.03.2023

— "Schallemissionsquellenplan”, Revision "REV03", mit letzten Anderungen vom
21.01.2023 mit erganzender Datei "Anhang 1 - EO020.1" zur
Veranschaulichung des BellUftungssystems des Elektrolyseur-Containers
E020.1"; als pdf-Dateien per e-mail vom 27.02.2023
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— Grundriss, Ansichten und Schnitte des geplanten Elektrolysegebdudes
(Stand: jeweils 02.03.2023); als pdf-Dateien per e-mail vom 07.03.2023

— Lageplan und Schnitte der geplanten Trailerabfillstation (Stand: 02.03.2023);
als pdf-Datei per e-mail vom 07.03.2023

— 3-dimensionale Visualisierung der geplanten Power-to-Gas Anlage Il (Datei
"2023 02 21 H2Wy.nwd"); per e-mail vom 27.02.2023

— von der Rapp Regioplan GmbH, Lérrach, gefertigter "Lageplan
Verkehrsanlage" mit Eintragung der neu geplanten ZufahrtstraBe (Stand: Mai
2022); als pdf- und dwg-Dateien per e-mail vom 01.03.2023

Von der Fahle Stadtplaner Partnerschaft mbB, Freiburg, wurde der zeichnerische
Teil des Vorentwurfs des Bebauungsplans "Power-to-Gas-Anlage II" (Stand:
02.03.2023) per e-mail vom 06.03.2023 Uberlassen.

Die von der Rapp AG, Freiburg, gefertigte "Verkehrs- und Schalluntersuchung am
Wasserkraftwerk Wyhlen, Reallabor H2" mit Stand vom 01.12.2022 wurde von der
EnBW zur Verfagung gestellt.

Die Bebauungsplane "Am Wasserkraftwerk" und "Fallberg-Ost" wurden dem
Geoinformationssystem (GIS) des Landkreis Lérrach entnommen.

AuBerdem liegt das vom Unterzeichner gefertigte schalltechnische Gutachten Nr.
6074/1264 vom 22.12.2016 zu der benachbarten, bereits bestehenden Elektrolyse-
anlage vor. Im Zusammenhang mit der Ausarbeitung dieses Gutachtens stehen auch
ein Kataster von Wyhlen (als dwg-Datei) sowie aus Uberfliegungen ermittelte digitale
Hbéhendaten (Laserscandaten) des Landesamts fiir Geoinformation und

Landentwicklung Baden-Warttemberg zur Verfigung.

Erganzende Informationen zu den betrieblichen Randbedingungen und zur
Betriebsweise der Power-to-Gas-Anlage wurden von der PLANT Engineering GmbH
sowie von Vertretern des Auftraggebers per e-mail, telefonisch bzw. im Rahmen von
Videobesprechungen mitgeteilt.
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Die derzeitigen o6rtlichen und baulichen Gegebenheiten in der Umgebung des
Standorts der geplanten Elektrolyseanlage wurden im Rahmen eines Ortstermins am
30.01.2023 in Grenzach-Wyhlen durch Augenschein erfasst und zum Teil fotografisch
dokumentiert.

1.3 Quellen

[11 "Vierte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen - 4. BImSchV"
vom 12.10.2022

[21 BImSchG (2013-05/2022-10)
"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

[3] BauNVO (1990-01/2021-06)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke
(Baunutzungsverordnung - BauNVvVO)"

[4] RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)
"Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en"

[5] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung"
[6] TALarm (2017-06)
"Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)"

[71 Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2020-11)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchfliihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

[8] RLS-19 (2019-08)
"Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen"

- Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Verkehrswesen e. V., KdIn;
ISBN 978-3-86446-256-6

[9] Schalltechnisches Handbuch (2000-12)
Saint Gobain Isover G+H AG, 1. Auflage
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

ASR A3.7 (2021-03)
"Technische Regeln fur Arbeitsstatten - Larm"

VDI-Richtlinie 2571 (1976-08)
"Schallabstrahlung von Industriebauten"

DIN EN ISO 717-1 (2021-05)
"Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und von Bauteilen
Teil 1: Luftschallddmmung"

DIN 4109-2 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen"”

DIN 4109-32 (2016-07)

"Schallschutz im Hochbau -

Teil 32: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) - Massivbau"

Gewerbelarm

"Kenndaten und Kosten fiir SchallschutzmaBnahmen"

- Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Schriftenreihe Heft 154, 2000,
ISSN 0723-0028

DIN EN ISO 12 354-4 (2017-11)

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
den Bauteileigenschaften -

Teil 4: Schalllibertragung von Raumen ins Freie"

"Technischer Bericht zur Untersuchung von Gerauschemissionen durch Last-

kraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,

Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche

insbesondere von Verbrauchermarkten"

- Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie; Larmschutz in Hessen,
Heft 3, 2005; ISSN 1617-4038

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf den
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen”
-Hessische Landesanstalt fur Umwelt, Heft Nr. 192, 1995; ISSN 0933-2391

Parkplatzlarmstudie (2007-08)

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohdéfen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen"”,
6. Auflage

- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fur Umweltschutz, ISSN 0723-0028
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[20] DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

[21] Schall 03 (2020-11)
"Berechnung des Beurteilungspegels flr Schienenwege (Schall 03)"
Anlage 2 zu § 4 der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV
vom 04.11.2020

[22] "Erlauterungen zur Anlage 2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)
Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege (Schall 03)
- Teil 1: Erlauterungsbericht (2015-02)

[23] Larmschutzverordnung (LSV) der Schweiz vom 15.12.1986

2. AUSGANGSSITUATION

2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

Aus dem Lageplan in Anlage 1 ist der Standort der geplanten Anlage PtG Il relativ zur
benachbarten Wohnbebauung im Plangebiet "Am Wasserkraftwerk", zum
Naturschutzgebiet "Altrhein-Wyhlen" und zum Rhein ersichtlich. In den Lageplan in
Anlage 2 st die bestehende Wohnbebauung innerhalb des raumlichen
Geltungsbereichs des Bebauungsplans "Am Wasserkraftwerk" eingetragen; diese
Wohnbebauung liegt in einem "Mischgebiet" (M) gemaR § 6 BauNVO [3]. AuRerdem
ist in Anlage 2 eine neue Zufahrt zum Wasserkraftwerk und zur geplanten Anlage PtG
I gemaR Planung der Rapp Regioplan GmbH vom Mai 2022 eingetragen. Ob und ggf.
wann diese Zufahrt realisiert werden wird, ist aber noch nicht geklart.

Das Gelandeniveau im Bereich des Bauvorhabens PtG Il sowie der unmittelbar
benachbarten Betriebsgebaude auf dem Betriebsgelande der Energiedienst AG,
Laufenburg, liegt bei ca. 262 m 4. NN. Die ndrdlich davon verlaufende Stral’e "Am
Wasserkraftwerk" und die an dieser Stral3e gelegene Wohnbebauung befindet sich auf

einem Niveau von ca. 270 m 0. NN.
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2.2 Geplante Elektrolyseanlage

Die zur Aufstellung vorgesehene 5 MW-Power-to-Gas-Anlage ist in den Lageplan in
Anlage 3 eingetragen. In diesem Plan sind einzelne Schallquellen gekennzeichnet;
deren von der PLANT Engineering GmbH vorgegebenen Schall-Leistungspegel Lw
sind in den Anlagen 4 und 5 getrennt fur die Tagzeit (6.00 bis 22.00 Uhr) und die
Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr) aufgelistet.

Anmerkung 1:

Die in den Anlagen 4 und 5 jeweils angegebenen GréBen Lw kennzeichnen den Schall-Leistungspegel
der Anlage, d. h., Lw ist ein Maf flr die von der betrachteten Anlage insgesamt abgestrahlte Schall-
Leistung.

Anmerkung 2:

Angegeben sind in den Tabellen der Anlagen 4 und 5 jeweils nur A-bewertete Schall-Leistungspegel
als "Einzahlwerte". Informationen zum Emissionsspektrum der einzelnen Anlagen konnten von der
PLANT Engineering GmbH nicht vorgelegt werden.

Ein Grundriss, Schnitte und Ansichten der fir die neue Elektrolyseanlage zu
errichtenden Halle sind in den Anlagen 6 bis 8 wiedergegeben. Das Gebaude unterteilt
sich in einen Hauptraum auf der Sudseite (Gebaudeteil "Elektrolyse") und
Nebenraume im Norden (Gebaudeteil "Elektrotechnik"). Die Wande des Gebaudes
werden als Betonscheiben (d = 25 cm) realisiert werden. Das Dach wird als 1T-Decke
(TT-Decke) ausgeflhrt werden mit oberseitiger Dachbegrinung (d > 12 cm).
Dachunterseitig wird ein Lochblech vor Folie und Mineralfaserdammung (d = 10 cm)

angeordnet werden.

Nachfolgend wird die geplante Anlage PtG Il kurz beschrieben:

1. Im Hauptraum des zu errichtenden Gebaudes befinden sich 3 Container zur

Aufnahme des Elektrolyseurs und zugehériger Technik:

- Container mit Elektrolyseur (unterer Container E020.1): der Container weist 2
Zuluftéffnungen (insgesamt ca. 1,3 m?) auf, die Abluft wird mittels
Abluftventilator (E020.3) Uber einen Abluftkamin ausgeblasen. Der innerhalb
des Containers zu installierende Elektrolyseur (E020.1 mit Lw = 94,5 dB(A))
wird bellftet Uber einen in die Containerwandung zu integrierenden
Zuluftventilator (E020.4); die Fortluft wird Uber einen zweiten Abluftkamin
(E020.5) ausgeblasen. Der hier angegebene Schall-Leistungspegel des
Elektrolyseurs E020.1 von Lw = 94,5 dB(A) kennzeichnet die Emission
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innerhalb des Containers, d. h., die vom Container in die Umgebung
abgestrahlte Schall-Leistung ist (zumindest geringfligig) geringer.

- Auf den Container E020.1 wird der "Versorgungscontainer E020.2"
(Seecontainer) gestellt werden. Die Schall-Leistung von Lw = 85 dB(A) wird
innerhalb des Containers emittiert; die vom Container ins Freie (bzw. in den
Raum) abgestrahlte Schall-Leistung ist um einen zahlenwertmalig nicht
bekannten Betrag geringer.

- Auf der Nordseite des Containers E020.1 (mit dem eigentlichen Elektrolyseur)
wird der Container "E-Technik Elektrolyseur" (E021) aufgestellt werden. Der in
den Anlagen 4 und 5 angegebene Schall-Leistungspegel dieser Anlage von
Lw = 93 dB(A) kennzeichnet unmittelbar die vom Container in die Umgebung
abgestrahlte Schall-Leistung (und nicht die innerhalb des Containers erzeugte
Schall-Leistung).

2. Vom Elektrolyseur (E020.1) wird kontinuierlich Sauerstoff ausgeblasen (O2-
Ausblaser E022 mit Lw < 72 dB(A)); auBerdem wird 2-mal tags fir eine Dauer von
ca. 2 Minuten Wasserstoff (H2-Ausblaser E023 mit Lw = 72 dB(A)) abgelassen.
Diese Ausblasoéffnungen befinden sich oberhalb des Gebaudedaches in etwa 12,5

m Uber Erdgeschossfuliboden.

3. Aullen vor dem Gebaude werden der Ruckkuhler E020.6 fur den Elektrolyseur
sowie 2 weitere Ruckkihler (E024 und E025) aufgestellt werden. Die
Emissionswerte der Ruckkuhler E024 und EO025 variieren zwischen Tag- und
Nachtzeit aufgrund der unterschiedlichen Umgebungstemperaturen erheblich (laut
Mitteilung der PLANT Engineering GmbH: tags maximal 45°C, nachts 30°C);

folgende Schall-Leistungspegel sind den Anlagen 4 und 5 zu entnehmen:

Anlage Schall-Leistungspegel Lw in dB(A)
tags nachts
Ruckkuhler E020.6 74 74*
Ruckkuhler E024 92 72
Ruckkuhler E025 92 72

* nachts mutmaBlich leiser; da aber laut Mitteilung der PLANT Engineering GmbH, Herrn
Osvet, fir die zu erwartende né&chtliche Teillast kein Emissionswert vorliegt, wird
sicherheitshalber der Tagwert von Lw = 74 dB(A) fir Volllast angesetzt.

Anmerkung:
In den Planen der Anlagen 6 und 7 ist der Ruckkuhler E020.6 des Elektrolyseurs innerhalb des
Gebaudes eingetragen (und zwar auf einem Podest zwischen den aufgestapelten Containern E020.1
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und E020.2 sowie dem Container E021). Diese Eintragung ist Gberholt. Gemafi Mitteilung von Herrn
Osvet wird der Rlckkihler an dem in Anlage 3 eingetragenen Standort stidseitig der Halle aufgestellt
werden.

4. AulRen vor der Sudseite des Gebaudes werden zwei H2-Verdichter (EO30 und E032)
jeweils in einem Container aufgestellt werden. Die in den Tabellen in den Anlagen 4
und 5 angegebenen Schall-Leistungspegel von jeweils Lw = 90 dB(A) tags und Lw
=75 dB(A) nachts gelten flr die gesamte Verdichtereinheit inklusive Nebenanlagen
in Containeraufstellung sowie einschliel3lich des auf dem Container anzuordnenden
zugehdrigen Ruckkuhlers; die dem Container zuzuordnende Minderung der in die
Umgebung abgestrahlten Schall-Leistung ist bei diesen Werten bereits
berlcksichtigt. Beide H2-Verdichter werden zumindest zeitweise gleichzeitig in
Betrieb sein. Die Unterschiede in der Schallemission sind wiederum auf die

Differenz der Umgebungstemperatur zwischen Tag und Nacht zurlckzufuhren.

5. Die in den Tabellen der Anlagen 4 und 5 angegebenen H2-Ausblaser E031 und
E033 (jeweils zugehorig zu H2-Verdichter) sowie E050 und E060 sind nachts nicht
in Betrieb und emittieren tags nur kurzdauernd (fur eine Dauer von ca. 10 min
wahrend einer Wartung). Die H2-Ausblaser E040 bis E042 kommen lediglich in

Notfallen zum Einsatz.

6. In dem fur die Anlage PtG | erstellten schalltechnischen Gutachten Nr. 6074/1264
vom 22.12.2016 wurde fur die Trailerabflllstation ein Schall-Leistungspegel von Lw
= 85 dB(A) bericksichtigt. Laut e-mail der PLANT Engineering GmbH vom
08.03.2023 soll dieser Schall-Leistungspegel auch fur die neue Anlage angesetzt
werden. Die Befullung eines Lkw (Wasserstofftrailer) kann - je nach Lkw-GrofRe -
mehr als 5 Stunden dauern. Gemal Mitteilung der EnBW sowie gemaly den
Angaben in der von der Rapp AG gefertigten "Verkehrs- und Schalluntersuchung
am Wasserkraftwerk Wyhlen, Reallabor H2" werden zuklnftig pro Tag bis zu 12
Lkw zur bestehenden und zur neuen Elektrolyseanlage anfahren. Die aktuell
geplante Zufahrtstrale auf dem Anlagengelande ist aus dem Plan in Anlage 2
ersichtlich. Insgesamt stehen 7 Trailerabfullstationen zur Verfligung (3 Stationen an
der bestehenden Anlage PtG |, 4 Stationen an der neuen Anlage PtG II).
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Anmerkung:

Solange keine neue ZufahrtstraBBe errichtet wird, fahren die Lkw - von Norden kommend - (ber die
StraBe "Am Wasserkraftwerk" an und biegen dann an der Kreuzung "Am Wasserkraftwerk"
/GewerbestraBe nach Osten ab (d. h. fahren an den Gebauden "Am Wasserkraftwerk" 49 bis 64
vorbei) und gelangen dann aus Richtung Nordosten zur geplanten Anlage PtG II.

7. Die Elektrolyseanlage wird rund-um-die-Uhr betrieben werden. Die An- und Abfahrt
der Lkw-Trailer ist jedoch ebenso wie die Beflllung der Lkw auf den Tagzeitraum
(6.00 bis 22.00 Uhr) begrenzt.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GroRen

Als wichtigste Grolde fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel" (L) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kdnnen, wurde der "Mittelungspegel” (Lm bzw. Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels tber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken definierten Immissionsrichtwerte fur den durch
fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich meist auf einen "Beurtei-

lungspegel" (Lr) am Ort der Larmeinwirkung (Immissionspegel).

Der Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel be-
stimmt, wobei zusatzlich eine eventuelle erhdhte Storwirkung von Gerauschen (wegen
ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch ent-
sprechend definierte Zuschlage bericksichtigt wird.

Aulierdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervor-
gerufene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Immissionsrichtwert nur um

einen entsprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten dirfen.
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Der "Schall-Leistungspegel” (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel" (L"w) die im Mittel je

Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf offentlichen Stral3en verursachte Schallemis-
sion wird bei Anwendung des Rechenverfahrens der RLS-90 [4] durch den
"Emissionspegel Lm,e" gekennzeichnet. Diese Gro3e beschreibt den Mittelungspegel

in 25 m Abstand von der jeweiligen Richtungsfahrbahn bei freier Schallausbreitung.

Die Eigenschaft eines Bauelements, den Schalldurchgang zu behindern, wird durch
das frequenzabhangige "Schalldamm-MaB" (R) beschrieben; das "bewertete Schall-
damm-MaB" (Rw bzw. R'w) stellt einen Einzahl-Kennwert flr die Luftschalldammung
eines Bauteils dar.

Der "Spektrum-Anpassungswert" (z. B. C, Ct) erlaubt es, die "effektive Luftschalldam-
mung" (Ra) in Abhangigkeit vom Frequenzspektrum des anregenden Gerausches zu
bestimmen; die effektive Luftschalldammung ergibt sich dann aus der Addition der
Werte fur das bewertete Schalldamm-Mal’ und den Spektrum-Anpassungswert (z. B.
Ra= R'w + Ct).

3.2 Schalltechnische Anforderungen, allgemein

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [5] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - "Orientierungswerte" angegeben, deren Einhaltung oder
Unterschreitung als "wiunschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf

angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfllen”.

U. a. fur die hier interessierenden Gebietskategorien werden diese Orientierungswerte

in Anlage 9, oben, aufgelistet.
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Weiter wird im o. g. Beiblatt ausgefuhrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten der
niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerausche von ver-
gleichbaren o6ffentlichen Betrieben gelten soll. Der hdhere Orientierungswert fur die
Nachtzeit ist mal3gebend fur die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.
Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte
"... haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbediirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von Flachen, von denen

Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
diirftige Nutzungen einwirken kénnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 weiter
ausgefihrt:
"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tiberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fél-

len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren."

und

"Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellungen der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdusch-
quellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden."

3.2.2 TALarm

Gemal Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [2] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die "... nach Art, Ausmal und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft ..." herbei-
zuftihren. Als MafB fir die im BImSchG als "schadliche Umwelteinwirkungen” be-
schriebenen Gerdusche sind bei gewerblichen Anlagen die in der TA Larm [6]

definierten Immissionsrichtwerte heranzuziehen.
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Die in der Nachbarschaft von larmemittierenden Anlagen einzuhaltenden “Immissions-
richtwerte flir Inmissionsorte auBBerhalb von Gebduden" sind abhangig von der Art der
baulichen Nutzung am betrachteten Larmeinwirkungsort. In der TA Larm, Abschnitt 6.1
werden die in Anlage 9, Mitte, aufgelisteten Werte angegeben.

Diese Immissionsrichtwerte sind an den "mafBgeblichen Immissionsorten” einzuhalten,

welche in Abschnitt A.1.3 der TA Larm definiert werden:

"a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fens-
ters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedlirftigen Rau-
mes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;

b) bei unbebauten Fldchen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit
schutzbedlirftigen Rdumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbedlirftigen Rdumen erstellt werden diirfen; ..."

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemal TA Larm [6] das nachfolgend verkirzt

dargestellte Verfahren heranzuziehen:

— Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend
der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und
von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00
Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist ein Zuschlag
von 6 dB zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen; ausgenommen hiervon
sind Einwirkungsorte in Gebieten der Kategorien a) bis d) (Industriegebiete,
Gewerbegebiete, urbane Gebiete sowie Kern-, Dorf- und Mischgebiete).

— Als Bezugszeitraum fur den Beurteilungspegel "nachts" ist "... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitrégt ...", zu berlcksichtigen.

— "Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen
ein oder mehrere Téne hervortreten oder in denen das Gerdusch informa-
tionshaltig ist, ist fiir den Zuschlag Kr je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen".

— Der Storwirkung von Impulsgerauschen ist ggf. durch einen Zuschlag Ki
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3 oder
6 dB zu berucksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten flur den
Taktmaximal-Mittelungspegel Larreq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.
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Hinsichtlich der Beurteilung kurzdauernd auftretender Gerauschspitzen wird in der
0. a. TA Larm erganzend ausgefuhrt:
— "Einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am

Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
liberschreiten”.

Sofern voraussehbare Besonderheiten dazu flihren, dass die oben genannten Immis-
sionsrichtwerte "... an nicht mehr als 10 Tagen oder Néchten eines Kalenderjahres
und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ..." Uber-
schritten werden, gilt in Gebieten der Kategorien b bis g flir diese so genannten "sel-
tenen Ereignisse” ein Immissionsrichtwert "tags" von 70 dB(A) bzw. "nachts" von
55 dB(A).

— "Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen diese Werte ... in Gebieten

nach Nummer 6.1 Buchstabe c bis g am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und
in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) lberschreiten."

In "Notsituationen" sind gemafB Abschnitt 7.1 der TA Larm die in Anlage 9, Mitte,
angegebenen Immissionsrichtwerte nicht anzuwenden. Ein "betrieblicher Notstand ist
ein ungewobhnliches, nicht voraussehbares, vom Willen des Betreibers unabhéngiges
und plétzlich eintretendes Ereignis, das die Gefahr eines unverhdéltnisméBigen
Schadens mit sich bringt."

Die Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen; dies bedeutet, dass der durch die
Gesamtheit aller (auch fremder) "Anlagen” im Sinne der TA Larm am jeweils schutz-
bedurftigen Einwirkungsort verursachte Immissionspegel den dort maBgebenden Im-
missionsrichtwert nicht Gbersteigen darf. Ein auf eine einzelne Anlage beschrankter
Nachweis des durch diese verursachten Immissionspegels ist nur dann ausreichend,
wenn eine nennenswerte Larmvorbelastung am betreffenden Einwirkungsort ausge-
schlossen werden kann oder

"... wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den

Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall,

wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die

Immissionsrichtwerte ... am mal3geblichen Immissionsort um mindestens
6 dB(A) unterschreitet.” (TA Larm, Nummer 3.2.1)
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In Abschnitt 2.2 der TA Larm ist der "Einwirkungsbereich einer Anlage" wie folgt
definiert:

"Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Fldchen, in denen die von der Anlage
ausgehenden Gerdusche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem
fir diese Fldche malBgebenden Immissionsrichtwert liegt, oder

b) Gerduschspitzen verursachen, die den fiir deren Beurteilung mal3gebenden
Immissionsrichtwert erreichen."

Falls der von der betrachteten Anlage verursachte Immissionsanteil den Immissions-
richtwert um 10 dB(A) (oder mehr) unterschreitet, tragen die Emissionen dieser Anlage
nicht zu einer relevanten Erhéhung der Gesamtlarmbelastung bei. Der Immissionsort
liegt dann gemaB obigem Zitat nicht mehr im Einwirkungsbereich der Anlage

(vorausgesetzt, das Spitzenpegelkriterium der TA Larm ist eingehalten).

Wahrend Fahrzeuggerdusche auf einem Betriebsgrundstiick sowie bei der Grund-
stlicksein- und -ausfahrt der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit
den Ubrigen zu berucksichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen und zu beurteilen
sind, gilt geman Abschnitt 7.4 der TA Larm [3] flr Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen

Verkehrsflachen:

"Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsfldchen in
einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundsttick in Gebieten
nach Nummer 6.1 Buchstaben c¢ bis g sollen durch MalBBnahmen organi-
satorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, soweit

— sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

— keine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend (berschritten werden."

Der durch den Fahrzeugverkehr auf 6ffentlichen StraBen verursachte Beurteilungs-
pegel ist gemanB TA Larm nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen - RLS-
90 [4] zu berechnen und gemal Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [7] zu



Bliro flir Schallschutz Dr. Jans ENTWURF Gutachten Nr. 6074.1/1379 15

beurteilen. In § 2 Abs. 1 der Verkehrslarmschutzverordnung werden die in Anlage 9,
unten, aufgelisteten Immissionsgrenzwerte angegeben.

Anmerkung:

Gemafi den Vorgaben der 16. BImSchV ist zur Berechnung des Beurteilungspegels von StraBen das

Verfahren der RLS-19 [8] und nicht das zwischenzeitlich veraltete Verfahren der RLS-90 anzuwenden.
In Abschnitt 7.4 der TA Larm wird jedoch explizit auf das Rechenverfahren der RLS-90 verwiesen.

3.3 Schalltechnische Anforderungen, objektspezifisch,
und daraus resultierende Vorgehensweise

Die auf dem Betriebsgelande der Energiedienst AG verursachten Gerausche
unterliegen dem Anwendungsbereich der TALarm [6]; im Rahmen von
Baugenehmigungsverfahren sind deshalb diese Gerdausche gemal® TA Larm zu er-
mitteln und zu beurteilen. Bei der Bauleitplanung sind jedoch zunachst die Orientie-
rungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [5] zur Beurteilung der Larmeinwirkung
auf die schutzbedlrftige Bebauung heranzuziehen. Da aber bei der hier interes-
sierenden Gebietsausweisung ("Mischgebiet" bei der nachstbenachbarten
Wohnbebauung) die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 und die
Immissionsrichtwerte der TA Larm zahlenwertmalig identisch sind, kann im Folgen-
den auf eine Unterscheidung zwischen Orientierungswerten und Immissionsrichtwer-

ten verzichtet werden kann.

Je nach Wasserstand (Pegel) des Rheins kann eine erhebliche Larmvorbelastung
durch das bestehende Wasserkraftwerk im Bereich der in Anlage 2 eingetragenen
Wohnbebauung nicht ausgeschlossen werden. Eine messtechnische Bestimmung
dieser Larmvorbelastung ist allerdings kurzfristig nicht mdéglich, da diese Messung nur
bei vergleichsweise hohen Pegelstanden sinnvoll ist, auBerdem auch von anderer
Seite zunachst zu entscheiden ware, bei welchen Pegelstanden Uberhaupt diese
Messung durchzufuhren ware. Nur ausnahmsweise auftretende Hochwasser-
situationen kdnnten ggf. auBer Betracht bleiben bzw. der Kategorie "seltenes Ereignis”
aus Abschnitt 7.2 der TA Larm zugeordnet werden.

Nachfolgend wird jedoch sicherheitshalber davon ausgegangen, dass an mehr als 10
Tagen eines Jahres im Bereich der nachstbenachbarten Wohnbebauung der dort
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mafBgebende Immissionsrichtwert "nachts" von 45 dB(A) derzeit bereits ausgeschépft
wird. Deshalb ist geméaB TA Larm, Abschnitt 3.2.1, zun&chst zu fordern, dass dieser
Immissionsrichtwert "nachts" von 45 dB(A) durch die geplante Elektrolyseanlage (PtG
[I) um mindestens 6 dB(A) unterschritten wird.

Allerdings erfordert die Errichtung der Anlage PtG Il die Aufstellung eines Bebauungs-
plans. Im Rahmen der Bauleitplanung ist die TA Larm jedoch lediglich hilfsweise zur
Beurteilung der La&rmeinwirkung heranzuziehen; deshalb wird empfohlen, unter
Berlcksichtigung der angenommenen erheblichen Larmvorbelastung den Immissions-

richtwert "nachts" um deutlich mehr als 6 dB(A) zu unterschreiten.

Aulierdem sollte auch im Rahmen eines Genehmigungsverfahrens das hier genannte
6 dB(A)-Kriterium aus Abschnitt 3.2.1 der TA Larm vorzugsweise nur dann angewandt
werden, wenn die mal3gebliche Larmvorbelastung durch fremde Betriebe verursacht
wird (und nicht durch Anlagen auf dem eigenen Gelande). Im vorliegenden Fall wird
jedoch bereits eine malgebliche Larmvorbelastung durch eigene Anlagen (hier:
insbesondere Wasserkraftwerk) verursacht. Deshalb wird im Folgenden die Regelung
aus Abschnitt 2.2 der TA Larm angewandt. Gemal Abschnitt 2.2 der TA Larm befinden
sich benachbarte schutzbedirftige Einwirkungsorte nicht mehr im Einwirkungsbereich
der betrachteten Anlage (hier: PtG Il), wenn der Immissionsanteil der betrachteten
Anlage den jeweils malRgebenden Immissionsrichtwert um mindestens 10 dB(A)
unterschreitet und die betrachtete Anlage keine unzulassigen Pegelspitzen verursacht.
Dann ist es unerheblich, wenn bereits bestehende Anlagen (Wasserkraftwerk,
bestehende Elektrolyseanlage PtG I) eine relevante Larmvorbelastung verursachen.
Anmerkung:

Bei einer Zusatzbelastung, die (nur) 6 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert liegt, resultiert rechnerisch
eine Uberschreitung dieses Immissionsrichtwerts um 1 dB(A), sofern die Larmvorbelastung gerade
eben den Immissionsrichtwert ausschdpft. Um diese (potentielle) Uberschreitung auf weniger als 0,5
dB(A) zu begrenzen, muss die Zusatzbelastung mindestens 10 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert

liegen. Dann kann in der Regel - auch im Rahmen der Bauleitplanung - von einem vernachlassigbar
geringen Zusatzbeitrag ausgegangen werden.

Im vorliegenden Fall wird deshalb gefordert, dass der Immissionsanteil "nachts" der
geplanten Elektrolyseanlage PtG Il den in der bewohnten Nachbarschaft jeweils
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mafgebenden Immissionsrichtwert "nachts" von 45 dB(A) um mindestens 10 dB(A)

unterschreitet.

Fur den Beurteilungszeitraum "tags" wird zwar vermutet, dass derzeit der jeweils
mafgebende Immissionsrichtwert noch nicht ausgeschopft wird; da allerdings auch fur
den Tagzeitraum keine gesicherten Informationen zur Larmvorbelastung vorliegen,
wird vereinfachend auch im Zeitraum "tags" flr den Immissionsanteil von PtG Il eine
Unterschreitung des dann jeweils malRgebenden Immissionsrichtwerts (60 dB(A)

"tags" in einem "Mischgebiet") um mindestens 10 dB(A) gefordert.

4. SCHALLEMISSIONEN

4.1 Anlagen innerhalb des Elektrolysegebaudes

4. 1.1 Raumschallpegel

Als Grundlage fur die rechnerische Ermittlung der durch die bestimmungsgemafie Nut-
zung des Elektrolysegebaudes verursachten Schallimmissionen in der Nachbarschaft
muss zunachst die im Gebaude zu erwartende schalltechnische Situation definiert wer-
den. Bei den folgenden Ausarbeitungen wird vereinfachend von einem diffusen Schall-
feld ausgegangen, d. h., dem Schallpegel im Raum wird ein ortlicher und zeitlicher
Mittelwert zugeordnet, welcher selbstverstandlich im Nahbereich von larmintensiven
Maschinen Uberschritten, im Bereich von Lager- und Verkehrszonen unterschritten
werden wird. Eine derartige Einzahl-Angabe zur Kennzeichnung der zukiinftigen
schalltechnischen Situation im Raum ist jedoch im Zusammenhang mit der rech-

nerischen Prognose der Schallimmissionen in der Nachbarschaft hinreichend genau.

In dem den Elektrolyseur aufnehmenden Hauptraum des geplanten Gebaudes werden
folgende Anlagen installiert werden:
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Anlage Schall-Leistungspegel Lw in dB(A)
Container mit Elektrolyseur (E020.1) 94,5*
Zuluftventilator (E020.4) des Containers E020.1 80 nachts, 90 tags
Versorgungscontainer Elektrolyseur (E020.2) 85*
Container E-Technik Elektrolyseur 93

lw= 97,2 nachts, 97,9 tags

* die Werte stellen Obergrenzen dar, da der angegebene Schall-Leistungspegel noch nicht die (geringe)
Pegelminderung durch den Container bericksichtigt.

Rechnerisch wird vereinfachend fur Tag- und Nachtzeit eine insgesamt innerhalb der

Halle erzeugte Schall-Leistung von Lw = 98 dB(A) angenommen.

Die aquivalente Schallabsorptionsflache A des Raums mit einer Grundflache von | x b
=15,8 x 15,5 m? und einer H6he zwischen ca. 4,5 m im Norden und ca. 8,8 m im Siuden

errechnet sich gemaf

A=2Zi(ai-S)
mit
A = &quivalente Schallabsorptionsflache in m2
ai = Schallabsorptionsgrad des Bauteils i
Si = raumbegrenzende Oberflache des Bauteils i in m2
Anmerkung:

Der Schallabsorptionsgrad o gibt das Verhaltnis von absorbiertem (und evtl. hindurchgelassenem)
Schallanteil zur auftreffenden Schallintensitat an. Ein Schallabsorptionsgrad von o = 1 bedeutet somit,
dass die gesamte auf eine Flache auftreffende Schallenergie absorbiert wird, wahrend z. B. ein Wert
von o = 0,1 besagt, dass 10 % der auftreffenden Schallenergie (im betreffenden Frequenzbereich)
absorbiert und somit 90 % reflektiert werden.

Die &quivalente Schallabsorptionsflache A ist die gedachte Flache mit vollstandiger Schallabsorption (o
= 1), die den gleichen Teil der Schallenergie absorbieren wiirde wie die gesamte Oberflache eines Ma-
terials, eines Raumes oder wie Gegenstédnde und Personen. Die dquivalente Absorptionsflache eines
flachenhaften Materials (z. B. Wandoberflache, Deckenuntersicht, FuBboden usw.) mit der Flache S
errechnet sich gemaB A=a - S.

Folgender Ansatz wird gewahlt:

Dachuntersicht

Lochblech (mit Lochflachenanteil € = 20 %) vor dunner Folie und Mineralfaser

(langenbezogener Stromungswiderstand r = 5 kPa-s/m?, d 10 cm) und

Lufthohlraum (geman Schnittplan in Anlage 8 Hohlraumtiefe der m-Decke > 50 cm):
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mittlerer Schallabsorptionsgrad o = 0,7 im Frequenzbereich 125 Hz < fokt < 4000
Hz, raumbegrenzende Flache Spach = 245 m?2.

Anmerkung:

Von der Saint Gobain ISOVER G+H AG wird beispielsweise fir ein System aus Lochblech
(Lochflachenanteil 15 %), Mineralfasermatte 50 mm und Luftraum 400 mm fir jede Oktavfrequenz
zwischen 125 Hz und 4000 Hz ein Schallabsorptionsgrad von ookt = 0,75 angegeben [9]. Bei dickerer
Mineralfasermatte und gréBerem Lochflachenanteil ist dieser Absorptionsgrad noch zu erhdhen, bei
reduziertem Luftabstand ist der Wert bei fokt = 125 Hz dagegen zu reduzieren. Eine diinne Folie (z. B.

PE-Folie, d = 0,05 mm) bewirkt nahezu keine Reduzierung des Schallabsorptionsgrads. Der oben
angesetzte Wert von o 2 0,7 liegt somit auch der "sicheren" Seite.

Offnungen Sid

Schallabsorptionsgrad ao = 1,0, Offnungsflache insgesamt S¢ = 40 m?

Restliche Bauteile
Die restlichen Bauteile (Wande, Turen, FulRboden) weisen jeweils eine schallharte
raumbegrenzende Oberflache auf. GemaB den technischen Regeln fir
Arbeitsstatten ASR A3.7 [10] kann ein "Raum ohne schallschluckende Einbauten
mit wenigen Einrichtungen (Maschinen, Mébel, Regale ...)" mit einem mittleren
Schallabsorptionsgrad von o = 0,1 berticksichtigt werden. Deshalb wird fir die
restlichen Bauteile einschlieRlich der geringen Schallabsorption durch die im Raum
installierten Anlagen ein mittlerer Schallabsorptionsgrad von arest = 0,1 angesetzt.

Die raumbegrenzende Oberflache Srest betragt: Srest = 620 m?2.

Somit gilt A = dpach * Spach + A6 - SO + ORest * SRest
=0,7-245m2+1,0-40m2+ 0,1 - 620 m2 =273 m2.

Der Raumschallpegel innerhalb des Raums Iasst sich bei Annahme eines diffusen
Schallfeldes mit Hilfe der aus VDI-Richtlinie 2571 [11] enthommenen Gleichung 6a
rechnerisch ermitteln:
Li=Lw + 10 1g 4/A
mit
Li = Raumschallpegel in dB(A)

Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)
A = aquivalente Schallabsorptionsflache in m?
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Mit Lw = 98 dB(A) und A = 273 m? errechnet sich fur den Hauptraum des Elektrolyse-
gebaudes ein Raumschallpegel von Li = 79,7 dB(A). Im Folgenden wird ein auf Li = 80
dB(A) aufgerundeter Raumschallpegel berticksichtigt.

Die Schallemissionen aus den nordlich an den Hauptraum angrenzenden
Nebenraumen ins Freigelande konnen mutmallich vernachlassigt werden. Eine
Ausnahme bildet eventuell der den Eigenbedarfstrafo aufnehmende Raum. Die

Emissionen aus diesem Raum ins Freie werden in Abschnitt 4.2 angegeben.

4 1.2 Schallddmmung von AuRRenbauteilen

Nachfolgend werden die im Zusammenhang mit der Schallabstrahlung in die Umge-
bung relevanten AufRenbauteile des Hauptraums des Elektrolysegebaudes entspre-
chend den vorliegenden Informationen beschrieben. Die den einzelnen Bauteilen zu-
zuordnende "effektive Luftschallddmmung" Ra wird jeweils angegeben. Informationen
zum Spektrum des Raumschallpegels liegen nicht vor. Vereinfachend wird davon
ausgegangen, dass die im Raum erzeugten Gerausche uUberwiegend tief- bis
mittelfrequent sind. Deshalb wird entsprechend den Angaben in DIN EN ISO 717-1
[12] bei der Ermittlung der effektiven Luftschalldammung Ra der Spektrum-
Anpassungswert Ci berucksichtigt, d. h. Ra = Rw + Ct. AuBerdem wird jeweils ein
Vorhaltemalf bzw. Sicherheitsbeiwert (uprog) berticksichtigt, so dass gilt: Ra = Rw + Ctr
- Uprog. Geman DIN 4109-2 [13] qilt in der Regel uprog = 2 dB, lediglich fur Ttren (und

Tore) ist ein erhdhter Wert von uprog = 5 dB anzusetzen.

Anmerkung:

Bei mafBgeblichen Schallemissionen im mittel- bzw. hochfrequenten Bereich ist die effektive Luft-
schallddmmung der AuBenbauteile in aller Regel héher als far tief- bis mittelfrequente Gerausche.
Deshalb liegt der hier gewahlte Ansatz mit Annahme von tief- bis mittelfrequenten Betriebsgerduschen
auf der "sicheren” Seite.

Aufienwande
Die Aulienwande des Elektrolysegebaudes werden durch Betonscheiben, d = 25 cm,
realisiert werden. Bei einer Betonrohdiche von p = 2400 kg/m?* errechnet sich eine

flachenbezogene Masse der Wande von m' = 600 kg/m2. Gemaf Gleichung 13 der
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DIN 4109-32 [14] folgt deshalb ein bewertetes Schalldamm-Mal} von Rw = 63,6 dB
bzw. - abzuglich eines Sicherheitsbeiwerts von uprog = 2 dB gemald Abschnitt 5.3.3 der
DIN 4109-2 [13] - ein Rechenwert von Rwr = 61,6 dB. Der Spektrum-Anpassungswert
kann gemal} Abschnitt 4.1.4.2.1 der DIN 4109-32 mit C«+ = -4,6 dB bertcksichtigt
werden, so dass gilt Ra= 57 dB. Unter Berucksichtigung einer eventuellen Schall-
Langsleitung Uber flankierende Bauteile wird dieser Wert sicherheitshalber noch auf
Ra= 55 dB reduziert.

Fir die Dachflache wird folgender Konstruktionsaufbau bertcksichtigt (Aufbau von
oben nach unten):

Dachbegrinung, d > 12 cm
Abdichtung

1-Decke (lastverteilende Betonplatte d = 6 cm, eventuell mit zusatzlicher
Aufbetonschicht)

Mineralfaserdammung, d = 10 cm, langenbezogener Strémungswiderstand r =
5 kPa-s/m?,

Dampfbremse

Lochblech (Lochflachenanteil € = 20 %)

FUr die schalltechnisch unglnstigere Variante ohne Aufbeton auf der m-Decke kann die
Luftschalldammung wie folgt abgeschatzt werden: der lastverteilenden Betonplatte mit
einer angenommenen Dicke von (nur) 6 cm ist bei einer Betonrohdichte von 2400 kg/m?
eine flachenbezogene Masse von m' = 144 kg/m? zuzuordnen. Gemal Gleichung 13
der DIN 4109-32 folgt deshalb ein bewertetes Schalldamm-Malf} von Rw = 44,5 dB. Fur
den Spektrum-Anpassungswert gilt gemal Abschnitt 4.1.4.2.1 der DIN 4109-32
wiederum Ct = -4,6 dB. Somit folgt fUr die effektive Luftschalldammung ein Wert von
Ra = Rw + Ct - Uprog = 37,9 dB. Sowohl die oberseitige Dachbegrinung als auch die
unterseitige Mineralfaserdammung werden die effektive Luftschalldammung noch

geringfligig erhdhen. Dennoch wird rechnerisch nur ein Wert von Ra = 38 dB angesetzt.

Der Hauptraum des Elektrolysegebaudes wird insgesamt 7 zweifliigelige Aul3entlren

in West- und Ostfassade aufweisen. Entsprechend den Angaben in der einschlagigen
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Fachliteratur [15] weist eine "lbliche Einfachtiir (zweifliigelig)" bewertete Bauschall-

damm-Male Rw in der GréRenordnung von "15 ... 20 dB" auf.

Da bei Turen und Toren das Schalldamm-Malf Uber einen weiten Frequenzbereich im
Regelfall nur geringfugig variiert, unterschreitet auch der Spektrum-Anpassungswert

Cir einen Wert von 0 dB nicht bzw. nur unwesentlich.

In der vorliegenden Ausarbeitung wird deshalb flur die Turen eine effektive

Luftschalldd@mmung von Ra = 15 dB angenommen.

Fur vollstandig geoffnete Turen gilt Ra = 0 dB. Da allerdings wahrend des Betriebs der
Elektrolyseanlage im Regelfall alle Aul3entiiren geschlossen sind, kann der gedffnete
Zustand aulder Betracht bleiben.

Anmerkung:

Insbesondere innerhalb der schalltechnisch problematischen Nachtzeit werden die Turen standig

geschlossen sein; falls "tags" zu Wartungszwecken kurzdauernd einzelne Tiren gedffnet werden, kann
dies zu keinem unzuldssigen Immissionsanteil fihren (siehe Abschnitt 6.1).

In der Sudfassade soll wegen Luftungszwecken eine moglichst groRe Offnung
verbleiben. Aktuell ist eine Offnungsflache von insgesamt 40 m? geplant. Fiir die

Offnung gilt eine effektive Luftschallddmmung von Ra = 0 dB.

4 1.3 Schallemissionen von AuRenbauteilen und Bauteiloffnungen

Die durch Schalllibertragung von innen nach auf3en von den GebaudeaulRenbauteilen
in die Umgebung abgestrahlte Schall-Leistung lasst sich mit Hilfe folgender, aus

DIN EN 12 354-4 [16] in modifizierter Form enthommener Gleichung ermitteln:

Lw =Li-Ra+Ca+101gS

mit
Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)
Li = Raumschallpegel in dB(A)
Ra = effektive Luftschalld@mmung in dB
Cq = Diffusitatsterm in dB

Flache des Emittenten/Bauteils in m?
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Anmerkung:

Die angegebene Gleichung beruht auf Gleichung 2 der DIN EN 12 354-4; abweichend von dieser
Gleichung 2 wird hier aber nicht spektral gerechnet, sondern mit "Ein-Zahlwerten", die Uber den
gesamten relevanten Spektralbereich gemittelt wurden. Dies ist gerechtfertigt, da in obiger Gleichung
im Vergleich zur genannten Gleichung 2 das Schallddmm-MafB R' nun durch die effektive Luftschall-
dammung Ra ersetzt wurde.

GemaB den Ausfihrungen in Anhang A.2 "Ermittlung der Gerduschimmissionen durch Prognose" der
TA-Larm [6] ist bei einer "detaillierten Prognose" die Berechnung der Immissionspegel in Oktaven
durchzufiihren, sofern flr die einzelnen Oktavbander entsprechende Emissionsdaten zur Verfligung
stehen. Da jedoch fir den Raumschallpegel kein Oktavspektrum vorliegt, auBerdem der
Frequenzabhangigkeit ohnehin durch die Verwendung der Spekirum-Anpassungswerte Rechnung
getragen wird, erfolgt die Immissionsprognose mit "Ein-Zahlgré3en".

Die von den im vorliegenden Zusammenhang interessierenden Aul3enbauteilen bzw.
Offnungen ins Freigelande abgestrahlten Schall-Leistungspegel und die bei deren

Berechnung berlcksichtigten Daten werden in der Tabelle in Anlage 10 aufgelistet.

4.2 Betriebstechnische Anlagen im Freigelande

FUr die betriebstechnischen Anlagen im Freigelande werden die nachfolgend
angegebenen Schall-Leistungspegel bericksichtigt. Diese Schall-Leistungspegel
entsprechen den bereits in Abschnitt 2.2 bzw. in den Tabellen der Anlagen 4 und 5
angegebenen Werten:

Anlage Lw in dB(A) Bemerkungen
"tags" "nachts”

E20.3 Abluftventilator/Abluftkamin 90 75 h=11m

E020.5 Abluftkamin 90 75 h=11m

E020.6 Rickkuhler Elektrolyseur 74 74

E022 O2-Ausblaser <72 <72 kontinuierlich, h=12,5m

E023 H2-Ausblaser 72 72 2x 2 min tags, 2 min uN*, h
~12,5m

E024+E025 Ruckkuhler jeweils 92 | jeweils 72

E030+E032 H2-Verdichter jeweils 90 | jeweils 75

E031+E033 H2-Ausblaser 95 - 10 mintags,h=11m

E050 H2-Ausblaser 95 - Dauer < 5 s, 6-mal tags, h
=6m

E060 H2-Ausblaser 95 - Dauer < 5 s, 3-mal tags, h
=6m

* uN = ungunstigste Nachtstunde
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Die jeweils bertcksichtigten Emissionsorte dieser Anlagen sind in den Plan in Anlage
11 fir den Nachtzeitraum und in den Plan in Anlage 12 fir den Tagzeitraum
eingetragen.

Far den in einem Nebenraum in der Nordwestecke des Gebdudes aufzustellenden
Eigenbedarfstransformator wird in den Anlagen 4 und 5 ein Schall-Leistungspegel von
Lw = 69 dB(A) angegeben. Vereinfachend wird angenommen, dass diese Schall-
Leistung Uber ein Liftungselement (Luftungsgitter bzw. Luftungsschlitze) in der Tar in
der Westfassade des Traforaums unvermindert ins Freigelande abgestrahlt wird.

Die Beflllung eines Lkw mit Wasserstoff an der jeweiligen Trailerabflllstation wird mit
einem Schall-Leistungspegel von Lw = 85 dB(A) berlcksichtigt. Im Sinne einer
Maximalabschatzung wird angenommen, dass an allen 7 Abflllstationen (3 Stationen
PtG |, 4 Stationen PtG Il) zwischen 6.00 und 22.00 Uhr standig ein Wasserstofftrailer
befhllt wird.

4.3 Lkw-Verkehr auf Betriebsgelande

Wegen des bei Lkw relativ hohen Anteils der Fahrzustande "Beschleunigen” und "Ab-
bremsen" an der Gesamtdauer des Aufenthalts sind die flr den Verkehr auf 6ffentlichen
StralRen heranzuziehenden Rechenverfahren bei der Ermittlung der Schallemissionen
von Fahrzeugen innerhalb des Betriebsgelandes weniger geeignet. Es wird daher auf

einschlagige Ergebnisse aus empirischen Untersuchungen zurickgegriffen.

In der im Auftrag des Hessischen Landesamts fur Umwelt und Geologie durch-
gefiihrten TUV-Untersuchung zu Lkw-Geréuschen auf Betriebsgelanden [17] wird fir
Lkw der hochsten Leistungsklasse (P > 105 kW) ein auf ein 1-m-Wegelement be-
zogener Schall-Leistungspegel von L'w,1n = 63 dB(A) fur die Vorbeifahrt eines (1) Lkw
pro Stunde genannt. Dieser fur die Fahrt eines Lkw angegebene Wert bezieht sich auf
den jeweils ungunstigsten Fahrzustand (insbesondere Beschleunigen). Fur Steigungs-
und Gefallestrecken mit einer Fahrbahnlangsneigung von g > 7 % sind die erhdhten

Gerauschemissionen durch einen Zuschlag von 3 dB(A) zu berlcksichtigen.
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Eine detaillierte Planung fur die im Lageplan in Anlage 2 skizzierte Zufahrtstral3e auf
Anlagengelande liegt derzeit nicht vor. Deshalb wird vereinfachend angenommen,
dass auf einer Strecke von ca. 65 m beginnend ab der Abzweigung von der
Gewerbestrale eine Fahrbahnlangsneigung von g > 7 % vorliegt, um die
Hohendifferenz zwischen Gewerbestrale (ca. 270 m 4. NN) und dem eigentlichen
Betriebsgelande (ca. 261 bis 262 m U. NN) zu Uberwinden. Im weiteren Verlauf gelte

gemal der Eintragung in den Plan in Anlage 12 generell g <7 %.

Rechnerisch wird davon ausgegangen, dass die in Anlage 12 eingetragene Lkw-
Fahrstrecke im Tagzeitraum von 12 Lkw durchfahren wird. Die zusatzlichen
Emissionen durch den An- und Abfahrtverkehr der Mitarbeiter mittels Pkw kdnnen
wegen Geringfligigkeit auRer Betracht bleiben.

Anmerkung:

Solange die neue ZufahrtstraBe nicht errichtet ist, fahren die Lkw von Nordosten kommend auf das
Betriebsgelédnde. Die Fahrstrecke auf Betriebsgelande ist dann wesentlich kiirzer; die dieser Fahrstrecke
auf Betriebsgelande (nicht auf der An-/Abfahristrecke im &ffentlichen Verkehrsraum) zuzuordnenden
Immissionen an den jeweils maBgebenden Einwirkungsorten sind dann geringer. Deshalb wird hier

bezlglich des anlagenbezogenen La&rms nur die schalltechnisch ungunstigere, in Anlage 12
eingetragene Fahrstrecke beriicksichtigt.

"Komplizierten Rangiervorgdngen, bei denen das Fahrzeug mehrmals vor- und
zurticksetzen muss”, ist gemal einer weiteren, bereits im Jahr 1995 erstellten
Untersuchung zu Lkw-Gerduschen auf Betriebsgeldnden [18] ein Schall-
Leistungspegel von Lw = 99 dB(A) flr eine Dauer von 2 min zuzuordnen.

Bei der neuen Trailerabflllstation der Anlage PtG Il sind im Gegensatz zur
bestehenden Abflllstation (PtG 1) im Regelfall zwar keine Rangierbewegungen des
Lkw erforderlich. Dennoch wird rechnerisch angenommen, dass an den Abfulllstationen
bis zu 12-mal "komplizierte Rangiervorgénge" eines Lkw stattfinden (d. h. insgesamt
24 min mit Lw = 99 dB(A)). Ob die einzelnen Rangiervorgange an der Trailerabfull-
station von PtG Il oder von PtG | stattfinden, ist hinsichtlich der La&rmeinwirkung auf die
schutzbedurftige Nachbarschaft von untergeordneter Bedeutung. Vereinfachend wird
deshalb angenommen, dass alle 12 Rangierbewegungen an der Trailerabfullstation
der neuen Anlage PtG |l stattfinden (siehe Plan in Anlage 12).
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Unter Berucksichtigung der Angaben in Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie [19] kdnnen
fur Einzelereignisse folgende mittlere Maximalpegel der Schall-Leistung angenommen

werden:

beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt eines Lkw Lwmax = 104,5 dB(A)
Druckluftgerausch Lwmax = 103,5 dB(A)

4.4 Ziel- und Quellverkehr

Im Beurteilungszeitraum "tags" fahren 12 Lkw an und ab; d. h., insgesamt ist mit einem
anlagenbezogenen Ziel- und Quellverkehr auf dem in Anlage 12 eingetragenen
Fahrweg auf den offentlichen StralRen "Am Wasserkraftwerk" und "Gewerbestralie"
von 24 Lkw-Bewegungen "tags" zu rechnen. Gemaly dem Rechenverfahren der RLS-
90 [4] wird bei Annahme einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 50 km/h und eines
Fahrbahnbelags aus Splitt-Mastix-Asphalt ein Emissionspegel "tags" von Lme = 46,1
dB(A) ermittelt. Zusatzliche Emissionen durch einzelne, den Anlagen PtG | und PtG |l
zuzuordnende Pkw-Bewegungen von Mitarbeitern konnen in 1. Naherung auller
Betracht bleiben.

Sofern abweichend von der Darstellung in Anlage 12 die Lkw die bestehende Zufahrt
nutzen, ist fur die Fahrstrecke entlang der Gebaude "Am Wasserkraftwerk" 49 bis 64
bei 24 Lkw-Fahrten und einer zulassigen Fahrzeughochstgeschwindigkeit von derzeit

vzul = 30 km/h ein Emissionspegel "tags" von Lm,e = 43,3 dB(A) anzusetzen.

5. SCHALLAUSBREITUNG

5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem Einwirkungsort hervorgerufene
Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallausbrei-
tungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen der Schallquelle und diesem
Einwirkungsort. Einflussgrofien auf die Schallausbreitungsbedingungen im all-

gemeinen Fall sind:
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Lange des Schallausbreitungsweges

Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des
Schallausbreitungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [20] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linien- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren
Abmessungen klein gegentber ihrem Abstand zum nachstgelegenen interessierenden
Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rech-
ner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fur jeden zu
untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafRgeblich zur Larmeinwirkung
beitragenden Schallquellen erfasst und anschlieRend die durch Direktschallausbrei-
tung verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissions-
beitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile
ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die berucksichtigten Schallquellen ver-

ursachte Immissionspegel.

5.2 Randbedingungen

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden die nachfolgend skizzierten Randbedin-
gungen vereinfachend festgelegt:

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 [20]
beschriebene "alternative Verfahren" angewandt.

— Fdur alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angenommen.

— Die Hohenabmessungen der Gebaude in der Nachbarschaft der geplanten
Anlage PtG Il wurden auf der Grundlage der vorliegenden Laserscandaten
sowie durch Auswertung von Fotos abgeschatzt.
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— Die topografischen Gegebenheiten, insbesondere der Gelandesprung
zwischen dem Betriebsgelande Flst.-Nr. 3486 und der Wohnbebauung an
der StralRe "Am Wasserkraftwerk", wurden gemafl den vorliegenden
Laserscandaten erfasst.

Beugung, Abschirmung und Reflexion an Objekten ist frequenzabhangig, ebenso die
bei der Schallausbreitung zu berlcksichtigende Luft- und Bodenabsorption. Deshalb
wird in Abschnitt A.2.3.1 der TA Larm gefordert, dass die Berechnung der
Immissionspegel in Oktaven erfolgen soll, "in der Regel fiir die Mittenfrequenzen 63
bis 4000 Hz". In Abschnitt A.2.3.1 der TA Larm wird aber erganzt:

"Liegen die Emissionsdaten nur als A-bewertete Schallpegel vor, kann die

Prognose mit diesen Werten entsprechend DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe
September 1997, Abschnitt 1 durchgefiihrt werden."

In diesem Entwurf sowie gleichlautend in DIN ISO 9613-2 vom Oktober 1999 [20] wird

ausgefuhrt:

"Sind nur A-bewertete Schalleistungspegel der Schallquellen bekannt, kénnen
die Déampfungsterme bei 500 Hz verwendet werden, um die resultierende
Démpfung abzuschétzen."

Im vorliegenden Fall liegen keine Frequenzspektren zur Emission der einzelnen
betriebstechnischen Anlagen vor. Deshalb erfolgt die Berechnung der Schallaus-
breitung zunachst nur unter Bericksichtigung der Dampfungsterme bei 500 Hz;
ausgenommen sind die Lkw-Bewegungen, deren Gerduschspektrum aus der
Fachliteratur bekannt ist. Im Regelfall gilt aber: je tieffrequenter die emittierten
Gerausche sind, desto geringer ist die Dampfung auf dem Ausbreitungsweg.
Aulierdem sind dann Beugungseffekte wesentlich starker zu bericksichtigen. Deshalb
werden in Abschnitt 7.1 noch mdgliche Unsicherheiten aufgrund fehlender

Informationen zum Emissionsspektrum diskutiert.

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung bertcksichtigten Schallquellen
sowie die die Schallausbreitung mutmafllich beeinflussenden Objekte sind im
Lageplan in Anlage 11 fur den Beurteilungszeitraum "nachts" und im Lageplan in

Anlage 12 fur den Beurteilungszeitraum "tags" grafisch dargestellt.
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5.3 Larmeinwirkungsorte

Zur rechnerischen Prognose der aus dem bestimmungsgemalen Betrieb der
geplanten Elektrolyseanlage resultierenden Immissionspegel in der schutzbedurftigen
Nachbarschaft wurden die in Anlage 12 eingetragenen Immissionsorte A bis E definiert.
Diese Immissionsorte befinden sich innerhalb des raumlichen Geltungsbereichs des
Bebauungsplans "Am Wasserkraftwerk" und kennzeichnen die nachstbenachbarten,
innerhalb eines "Mischgebiets" gelegenen Wohngebaude. Die Hohe des Immissions-

orts wurde jeweils in Fenstermitte der einzelnen Geschosse festgelegt.

Zusatzlich wurde der in Anlage 1 eingetragene, die Wohnbebauung in Augst (Schweiz)
reprasentierende Immissionsort "Augst" (Hochbordweg 16) definiert. Dieser
Immissionsort befindet sich gemal Bauzonenplan der Gemeinde Augst innerhalb der

"Wohnzone W2" und wurde in einer Héhe von 8 m Gber Gelande angeordnet.

6. SCHALLIMMISSIONEN

Mit den beschriebenen Ausgangsdaten und Randbedingungen wurden mit Hilfe des
0. g. Rechenprogramms die Immissionspegel an den einzelnen Immissionsorten er-

mittelt.

6.1 Beurteilungspegel

In den Anlagen 13 bis 18 werden die dem Betrieb der Elektrolyseanlage PtG II
zuzuordnenden Beurteilungspegel "nachts" (Anlagen 13 bis 15) und "tags" (Anlagen
16 bis 18) fur die Immissionsorte A bis E in Hohe des jeweils ungunstigsten (obersten)
Geschosses sowie fur den in Anlage 1 eingetragenen Immissionsort "Augst" in 8 m
Hohe Uber Gelande rechnerisch nachgewiesen. Bei der Ermittlung des Beurteilungs-
pegels wurde davon ausgegangen, dass die Betriebslarm-Immissionen nicht tonhaltig
im Sinne der TA Larm sind. D. h., auch wenn im Nahfeld eines einzelnen Aggregats
eventuell eine Tonhaltigkeit der emittierten Gerdusche wahrnehmbar ist, sei am
jeweiligen Immissionsort aufgrund der Uberlagerung zahlreicher Immissionsbeitrage

verschiedener Aggregate sowie eventuell auch aufgrund einer Verdeckung durch nicht
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der Anlage PtG Il zuzuordnende Gerausche (z. B. Wasserkraftwerk) keine relevante

Tonhaltigkeit zu verzeichnen.

Anmerkung:

Der Tonzuschlag Kr betragt bei Neuanlagen (z. B. Riickkihler, Abluftventilator) unter Beriicksichtigung
der allgemein anerkannten Regeln der Technik h&ufig Kt = 0 dB, z. T. auch Kr = 3 dB. Ein theoretisch
moglicher Tonzuschlag von Kr = 6 dB ist bei neuen Geraten und entsprechender Wartung im Regelfall
auszuschlieBen. Unter Berlcksichtigung der Uberlagerung einer Vielzahl von Gerduschen am
jeweiligen Immissionsort kann deshalb ein Tonzuschlag im Regelfall entfallen.

Die Betriebsgerausche der PtG-Anlage sind nicht impulshaltig. Ausgenommen ist das
Die dabei

Schallemissionen (Lw = 95 dB(A)) sind gemalR dem Taktmaximalpegelverfahren der

kurzdauernde Ausblasen von Wasserstoff. auftretenden maximalen
TA Larm bereits beriicksichtigt!, so dass ein gesonderter Impulszuschlag Ki nicht mehr
erforderlich ist.

Nachfolgend werden die flr alle Geschosse der Immissionsorte A bis E berechneten
Beurteilungspegel dem jeweils maligebenden Immissionsrichtwert (IRW) und dem als

Zielvorgabe angesetzten "Soll-Wert" (Soll) gegenubergestellt:

Geschoss Beurteilungspegel tags/nachts in dB(A) an Immissionsort

A B C D E
EG 41,2/27,6 | 40,7/27,4 | 41,8/27,6 | 41,1/27,1 | 47,1 /32,3
1. 0G 42,1/28,1 | 42,6/29,1 | 43,5/29,4 | 44,4/29,9 | 47,9/ 32,8
2.0G 42,6 /28,6 | 43,9/30,0 | 44,9/30,5 | 45,4/30,8 | 48,1/32,9
IRW tags/nachts in dB(A) 60 /45
Soll tags/nachts in dB(A) 50/35

Sowohl die jeweils maRgebenden Immissionsrichtwerte als auch die angesetzten S

oll-

Werte (Immissionsrichtwert abzlglich 10 dB(A)) werden eingehalten bzw. unter-

schritten.

Hinsichtlich einer Beurteilung der fir den

Beurteilungspegel von 28,5 dB(A) "nachts" und 37,0 dB(A) "tags" wird auf

Ausflhrungen in Abschnitt 7.2 verwiesen.

Immissionsort Augst ermittelten

die

! beispielsweise wurden die einzelnen Pegelspitzen der H2-Ausblaser E050 und E060 gemal dem Takt-

maximalpegelverfahren mit einer Dauer von T = 5 s berlicksichtigt, obwohl der jeweilige Ausblasvorgang
kirzer ist.
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Erganzend zur punktweisen Darstellung der Rechenergebnisse wird in den Anlagen 19
und 20 die durch den bestimmungsgemalien Betrieb der Anlage PtG Il verursachte
Betriebslarmeinwirkung fur die Nachtzeit (Anlage 19) und fur die Tagzeit (Anlage 20)
fur eine Einwirkungsorthéhe von 8 m Uber Gelande flachenhaft dargestellt. Bei diesen
Berechnungen wurde der Einfluss der Bebauung auf Schweizer Seite (Reflexionen,
Abschirmungen) nicht bertcksichtigt. Aulerdem sei darauf hingewiesen, dass die
Berechnung der Schallausbreitung gemal dem Rechenverfahren der DIN ISO 9613-2
erfolgte; gemaf Abschnitt 1 dieses Regelwerks gilt aber: "Inversionsbedingungen lber
Wasserflichen sind hier nicht beriicksichtigt. Sie kbénnen zu hbheren
Schalldruckpegeln fiihren, als sie nach diesem Teil von ISO 9613 vorausberechnet
werden". Deshalb sind die in den Anlagen 19 und 20 fur Gewasserflachen, Flachen im
Naturschutzgebiet "Altrhein-Wyhlen" sowie fur Flachen jenseits des Rheins (Schweiz)
dargestellten Immissionspegel mit einer erhéhten Unsicherheit behaftet und ggf. noch
zu erhdhen (siehe auch Abschnitt 7.2).

Anmerkung:

Es wird darauf hingewiesen, dass die flachenhaften Darstellungen der Immissionspegel in den Anlagen
19 und 20 nicht unmittelbar mit den punktweisen Berechnungen der Beurteilungspegel in den Anlagen
13 bis 18 verglichen werden kdnnen. Bei den punkiweisen Berechnungen sind namlich die

Schallreflexionen am jeweils eigenen Gebaude unterdriickt, wahrend die flachenhaften Berechnungen
jeweils den zusatzlichen Immissionsanteil aufgrund dieser Reflexionen am eigenen Gebaude enthalten.

Aus den Immissionstabellen der Anlagen 16 bis 18 ist ersichtlich, dass der durch
Schallabstrahlung uber die geschlossenen Turen in der Ost- und Westfassade der
Elektrolysehalle verursachte Immissionsanteil "tags" maximal 22 dB(A) betragt
(Immissionsanteil der Schallquelle "06 Turen West" an Immissionsort B: Lrt = 21,6
dB(A)) . Wenn nun alle Turen einer Fassade zwischen 6.00 und 22.00 Uhr standig
geoffnet sind, so resultiert ein um 15 dB hoherer Immissionsanteil (d. h. maximal 37
dB(A)), da die effektive Luftschalldammung der geschlossenen Turen mit Ra = 15 dB
angesetzt wurde und fur vollstandig geotffnete Tlren Ra = 0 dB gilt. Im Vergleich zum
einzuhaltenden bzw. zu unterschreitenden Soll-Wert von 50 dB(A) "tags" ist dieser
durch Schallabstrahlung Uber geoffnete Turen verursachte Immissionsanteil "tags"
vernachlassigbar gering. Deshalb ist es aus schalltechnischer Hinsicht
unproblematisch, wenn tagsuber einzelne Tluren zu Wartungszwecken zeitweise

geoffnet sind.
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6.2 Spitzenpegel

Bei einem bestimmungsgemaBen Betrieb der geplanten Elektrolyseanlage PtG Il
treten maBgebliche Pegelspitzen nur aufgrund des Lkw-Verkehrs sowie aufgrund
einzelner H2-Ausblasvorgénge auf. Der Lkw-Verkehr ist dabei auf den Tagzeitraum
begrenzt; der H2-Ausblaser E023 ist aber auch kurzdauernd (ca. 2 min) wahrend der
Nachtzeit in Betrieb.

"Tags" verursacht der Lkw-Verkehr auf dem Betriebsgelande einzelne Pegelspitzen,
z. B. Lwmax = 104,5 dB(A) geman Abschnitt 4.3 flr die beschleunigte Fahrt. Der
Abstand zwischen der Lkw-Fahrstrecke auf Betriebsgeldnde und den betrachteten
Immissionsorten betragt generell s > 50 m. In 50 m Abstand von einem Einzelereignis
mit Lwmax = 104,5 dB(A) resultiert bei freier Schallausbreitung ein Spitzenpegel von
Lmax < 63 dB(A). Der in einem "Mischgebiet" maximal zulassige Spitzenpegel "tags"
von 90 dB(A) wird erheblich unterschritten.

Die néchtliche Pegelspitze des H2-Ausblasers E023 mit Lw,max= 72 dB(A) verursacht
am ungunstigsten Immissionsort (Immissionsort E) geman der Immissionstabelle in
Anlage 15 (dort Spalte "Ls") einen Momentanpegel von Ls = 24,6 dB(A). D. h,,
verglichen mit dem "nachts" zulassigen Maximalpegel von Lmax = 65 dB(A) ist dieser
Wert vernachlassigbar gering.

Anmerkung:

Auch wenn ausnahmsweise die H2-Ausblaser E050 oder E060 wahrend der Nachtzeit kurzdauernd mit
Lw.max= 95 dB(A) emittieren wiirden (obwohl dies geman der Tabelle in Anlage 5 auszuschlieBen ist),
wirde am Immissionsort E gemaf dem rechnerischen Nachweis in Anlage 18 (dort Spalte "Ls") lediglich

ein Immissionspegel von Ls = 47,0 dB(A) resultieren. Auch diese Pegelspitze unterschreitet den
zulassigen Spitzenpegel "nachts" von 65 dB(A).

Geman den vorstehenden Ausfiihrungen wird somit das Spitzenpegelkriterium der TA
Larm eingehalten.

6.3 Ziel- und Quellverkehr

Ausgehend von dem in Abschnitt 4.4 angegebenen Emissionspegel von LmEe = 46,1

dB(A) "tags" fur den An- und Abfahrtverkehr auf der in Anlage 12 eingetragenen
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Fahrstrecke errechnet sich gemald den RLS-90 an den nachstbenachbarten
Immissionsorten, d. h. vor der Westfassade der aus dem Plan in Anlage 12
ersichtlichen Gebaude Am Wasserkraftwerk 23, 25 und 33, ein Beurteilungspegel
"tags" von Lt < 50 dB(A). Der in einem "Mischgebiet" malgebende
Immissionsgrenzwert "tags" der Verkehrslarmschutzverordnung von 64 dB(A) wird
erheblich unterschritten. Gemal Abschnitt 7.4 der TA Larm sind deshalb keine
Malnahmen zur Reduzierung der Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs
erforderlich. Diese Aussage gilt, sofern die neue, in Anlage 12 eingetragene Zufahrt

realisiert wird.

Falls die Lkw (entsprechend der derzeitigen Situation) unmittelbar an den Gebauden
Am Wasserkraftwerk 49 bis 64 vorbeifahren, so errechnet sich an den Immissionsorten
A bis D und vor der Nordfassade des durch den Immissionsort E gekennzeichneten
Gebaudes Am Wasserkraftwerk 64 ein Beurteilungspegel "tags" von L.t = 53 dB(A).
Auch bei dieser A-/Abfahrtstrecke wird der Immissionsgrenzwert "tags" von 64 dB(A)
hinreichend unterschritten.

Anmerkung:

Wenn zur Berechnung der Gerdusche des Ziel- und Quellverkehrs das aktuelle Rechenverfahren der
RLS-19 angewandt wird (anstatt des in der TA L&rm vorgeschriebenen Verfahrens der RLS-90), so
resultieren vor der Westfassade der Gebaude Am Wasserkraftwerk 23, 25 und 33 Beurteilungspegel
"tags" von Lrt < 48 dB(A) fir den An- und Abfahrtverkehr der Elektrolyseanlage. Bei Nutzung der
bestehenden An-/Abfahrtstrecke und somit Vorbeifahrt an den Immissionsorten A bis D errechnen sich

gemaB RLS-19 an diesen Immissionsorten Werte von Lt = 53 dB(A) und somit zahlenwertmaBig
identische Werte wie geman dem Verfahren der RLS-90.

7. DISKUSSION DER RECHENERGEBNISSE

Bereits in Abschnitt 5.2 wurde darauf hingewiesen, dass aufgrund fehlender
Informationen zum Emissionsspektrum der einzelnen technischen Anlagen eine
erhohte Unsicherheit bei der Berechnung der Schallausbreitung zu berucksichtigen ist.
Deshalb wird im folgenden Abschnitt 7.1 beispielhaft fir den Immissionsort E
untersucht, wie sich verschiedene Annahmen zum Emissionsspektrum der
malfdgeblich zur Larmeinwirkung beitragenden Emittenten auf den Beurteilungspegel
auswirken. In Abschnitt 7.2 wird kurz zum Rechenergebnis fur den Immissionsort

"Augst" Stellung genommen.
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7.1 Beurteilungspegel am Immissionsort E

Aus den Rechenergebnissen in Abschnitt 6.1 folgt, dass der Immissionsort E (und zwar
in Hohe des 2. Obergeschosses) den schalltechnisch ungunstigsten Einwirkungsort
darstellt. Die mafgeblichen Immissionsbeitrage "nachts" an diesem Immissionsort
werden gemall dem Nachweis in Anlage 15, oben, verursacht durch die
Abluftoffnungen E020.3 und E020.5 uber dem Gebaudedach, durch den O2-Ausblaser
E022 sowie durch die Schallabstrahlung tber die nach Siiden orientierten Offnungen
des Gebaudes. Bei der Berechnung der Schallausbreitung hangen die Grolen Abar
(Beugung und Abschirmung durch Hindernisse) und Re (Pegelerhhung durch
Reflexionen) malgeblich von der Wellenlange bzw. Frequenz des betrachteten
Schallereignisses ab. Die ebenfalls frequenzabhangige Grofle Aam (Pegelminderung
aufgrund von Luftabsorption) ist bei den hier interessierenden Abstanden zwischen

Emissions- und Immissionsort naherungsweise vernachlassigbar.

Die Berechnungen in den Anlagen 13 bis 18 erfolgten in Ermangelung von
Emissionsspektren flr die einzelnen technischen Anlagen gemaf den Vorgaben der
DIN ISO 9613-2 fur eine Frequenz von 500 Hz. Unter der Annahme, dass die
mafgebliche Schallenergie im Frequenzbereich fokt = 500 Hz abgestrahlt wird, ist
diese Berechnung auf der "sicheren" Seite. Nachfolgend wird jedoch beispielhaft
angenommen, dass alle technischen Anlagen vermehrt tieffrequent emittieren. Fur alle
Anlagen (auch fur die Schallabstrahlung tber die AuRenbauteile und Bauteil6ffnungen)
wird ein Emissionsspektrum angenommen, bei welchem der unbewertete Schall-
Leistungspegel zwischen den Oktavfrequenzen fokt = 63 Hz und fokt = 8000 Hz linear
pro Oktave um 5 dB abnimmt (z. B. Lw = 100 dB bei 63 Hz, 95 dB bei 125 Hz, 90 dB
bei 250 Hz wusw.). Ausgehend von diesem Uberwiegend tieffrequenten
Emissionsspektrum der technischen Anlagen wurde in Anlage 21 fur den
Immissionsort E, 2. Obergeschoss, der Beurteilungspegel "nachts" erneut berechnet.
Die Rechenergebnisse belegen einen von urspringlich Lrn= 32,9 dB(A) auf nun Lrn=
33,5 dB(A) erhohten Beurteilungspegel "nachts". Die Ursache dieser Pegelerh6hung
liegt malgeblich im Immissionsbeitrag der nach Siiden orientierten Offnung des

Gebaudes. Dieser Immissionsbeitrag ist nun um mehr als 3 dB(A) erhoht. Diese
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Erhohung ist darauf zurickzufihren, dass Schall langer Wellenlange (und somit
niedriger Frequenz) starken um Ecken und Kanten herum gebeugt wird als Schall
kurzer Wellenldnge (hoher Frequenz). D. h., die nach Siden orientierte Offnung des
Gebaudes strahlt nicht nur in Richtung Stden ab, sondern im tieffrequenten Bereich
auch relevant um das Gebaude herum in Richtung Norden (und somit in Richtung des
Immissionsorts E). Aus dem Rechenbeispiel in Anlage 21 folgt somit, dass aufgrund
fehlender Kenntnis zum Emissionsspektrum der technischen Anlagen im
Beurteilungspegel "nachts" eine Unsicherheit von ALrn < 1 dB(A) resultieren kann.
EinschlieBlich dieser Unsicherheit wird der Soll-Wert "nachts" von 35 dB(A) jedoch

nicht Uberschritten.

Im Beurteilungszeitraum "tags" ist diese Unsicherheit geringer, da "tags" ein
malfdgeblicher Immissionsanteil durch die Lkw-Bewegungen verursacht wird und das
Spektrum der Lkw-Gerausche bekannt ist (und in dem rechnerischen Nachweis in den

Anlagen 16 bis 18 auch bertcksichtigt wurde).

7.2 Beurteilung der Rechenergebnisse fiir die Wohnbebauung in Augst

Im rechnerischen Nachweis in den Anlagen 15 und 18, jeweils unten, wurden flir den
in Augst definierten Immissionsort Beurteilungspegel von Lrn = 28,5 dB(A) und Lrt =
37,0 dB(A) bestimmt. Die Ermittlung dieser Beurteilungspegel erfolgte dabei geman
dem Verfahren der TA Larm, wobei gemall Anhang A.2.2 der TA Larm Schallaus-
breitungsberechnungen gemal dem Verfahren der DIN ISO 9613-2 durchzuflihren
sind. Wie in Abschnitt 6.1 jedoch ausgefuhrt, kdnnen bei einer Schallausbreitung tUber
Wasserflachen hoéhere Schalldruckpegel resultieren als gemaly DIN ISO 9613-2

berechnet.

In der hier nicht maBgebenden, zur Berechnung von Schienenverkehrslarmeinwir-
kungen anzuwendenden Schall 03 [21] wird explizit zur Schallausbreitung Uber
Wasserflachen Stellung genommen. GemaB diesem Regelwerk wird auch bei
Schallausbreitung Uber Wasser zunachst das "alternative Verfahren" aus Abschnitt
7.3.2 der DIN ISO 9613-2 angewandt. Um jedoch - wie im Erlauterungsbericht [22] zur
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Schall 03 ausgefuhrt wird - "die Besonderheiten der Schallausbreitung (ber Wasser-
fldchen angemessen berticksichtigen zu kénnen, wurden bei der Schallausbreitung
Uuber Wasser die dabei auftretenden Reflexionen mit einem Anteil von bis zu +3 dB
berticksichtigt". Dabei geht das Verhéltnis von der Schallausbreitungsstrecke dw auf
der Wasserflache zum horizontalen Abstand dp zwischen Emissionsort und
Immissionsort proportional ein. Die Minderung der Bodendampfung durch die
Wasserflache betragt Agrw = 3 (dw/dp) dB. Im vorliegenden Fall betragt die Entfernung
zwischen der Anlage PtG Il und dem Immissionsort "Augst" dp = 400 m; die
Schallausbreitungsstrecke tber Wasser betragt dw = 270 m. Somit gilt Agr.w= 2 dB. Die
fir den Immissionsort "Augst" berechneten Beurteilungspegel sind deshalb um 2 dB(A)
zu erhéhen, so dass Lrn= 30,5 dB(A) und Lrt= 39,0 dB(A).

Ausgehend von diesen Rechenwerten wird nachfolgend CUberschlagig die
Larmeinwirkung geman Anhang 6 der in der Schweiz gultigen Larmschutz-Verordnung
(LSV) [23] ermittelt:

- Der Immissionsort "Augst" sowie die benachbarte Wohnbebauung in Augst
befinden sich gemaB dem Geoinformationssystem des Kantons Basel-
Landschaft innerhalb der Empfindlichkeitsstufe .

- Fir die Empfindlichkeitsstufe Il gilt bei Industrie- und Gewerbelarm ein
Planungswert von 55 dB(A) bei Tag und von 45 dB(A) in der Nacht.

- Abweichend von der TA Larm erstreckt sich geman LSV der Beurteilungs-
zeitraum "Tag" von 7.00 bis 19.00 Uhr, der Beurteilungszeitraum "Nacht" von
19.00 bis 7.00 Uhr. Werden die o. g. Beurteilungspegel Lrn und Lrt
vereinfachend als Mittelungspegel fir die Zeitradume von 22.00 bis 6.00 Uhr
bzw. von 6.00 bis 22.00 Uhr angesetzt, so gilt unter Berlcksichtigung der
geanderten Definition von Nacht- und Tagzeit:

Leqg,Nacht = 35,3 dB(A); Leq,Tag = 39,0 dB(A)

- Die Beurteilungspegel Tag und Nacht errechnen sich geman
Lri = Leqi+ K1,i+ Koji + Kai
mit
Lri = Beurteilungspegel im Zeitraum i (hier: i = Tag oder i = Nacht) in dB(A)
Leqi = Mittelungspegel wahrend des Zeitraums i in dB(A)
K1, = Zuschlag fir die Larmart in dB

K2i = Zuschlag fir den "Tongehalt" in dB
Ksi = Zuschlag fir den "Impulsgehalt" in dB

Far die Zuschlage gilt in den Zeitraumen i = Tag und i = Nacht jeweils:



Bliro flir Schallschutz Dr. Jans ENTWURF Gutachten Nr. 6074.1/1379 37

K1 =5 dB fur "Anlagen der Industrie, des Gewerbes und der Landwirtschaft”
Kz = 0 dB bei "nicht hérbarem Tongehalt"
Ks = 0 dB bei "nicht hérbarem Impulsgehalt”

Unter Berucksichtigung dieser Zuschlage und der o. g. Mittelungspegel von
Leg,Nacht = 35,3 dB(A) und Leq1ag = 39,0 dB(A) resultieren folgende Werte des
Beurteilungspegels:

Lr,Nacht = 40,3 dB(A), Lr,Tag = 44,0 dB(A)

- Gemal Artikel 7 LSV miussen die Larmemissionen einer neuen ortsfesten
Anlage so weit begrenzt werden

"a. als dies technisch und betrieblich méglich sowie wirtschaftlich tragbar ist
und

b. dass die von der Anlage allein erzeugten Ldrmimmissionen die Planungs-
werte nicht (iberschreiten.”

Punkt b ist erflllt, da die Planungswerte von 55 dB(A) Tag und 45 dB(A) Nacht
nicht Gberschritten werden. Diese Aussage gilt auch, wenn abweichend von
obigen Annahmen (K2 = Kz = 0 dB) von einem "schwach hérbaren Tongehalt"
(K2 = 2 dB) und/oder einem "schwach hérbaren Impulsgehalt" (Ks = 2 dB)
ausgegangen wird.

Gemal vorstehenden Ausflhrungen liegt somit keine unzulassige Betriebslarm-

einwirkung auf die bestehende Wohnbebauung in Augst (Schweiz) vor.

8. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

In Abschnitt 6 wurde nachgewiesen, dass der bestimmungsgemale Betrieb der

geplanten Anlage PtG Il keine unzulassige Larmeinwirkung auf die schutzbedurftige

Nachbarschaft verursachen wird. Bei den Berechnungen in Abschnitt 6.1 zur

Ermittlung der Beurteilungspegel wurde aber von der Berlcksichtigung folgender

SchallschutzmalRnahmen ausgegangen:

1. Die GebaudeaulRenbauteile der Elektrolysehalle sind wie in den Abschnitten
4.1.1 und 4.1.2 beschrieben auszuflhren. Insbesondere ist die Dachuntersicht
des den Elektrolyseur aufnehmenden Hauptraums vollflachig schallabsorbierend

mit einem mittleren Schallabsorptionsgrad von a = 0,7 im Frequenzbereich 125
Hz < fokt < 4000 Hz auszubilden.

2. Die Lkw-An- und -Abfahrt sowie die Befullung an den Trailerabfullstationen ist auf
den Beurteilungszeitraum "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) zu begrenzen.
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3. Die Schallemission der einzelnen betriebstechnischen Anlagen ist auf die in den
Anlagen 4 und 5 angegebenen Werte des Schall-Leistungspegels Lw zu
begrenzen. Insbesondere dirfen die nachfolgend angegebenen, jeweils
maligebenden Emittenten die folgenden Schall-Leistungspegel Lw nicht
uberschreiten:

Anlage Lw in dB(A)

"tags” "nachts”
E20.3 Abluftventilator/Abluftkamin 90 75
E020.5 Abluftkamin 90 75
E020.6 Ruckkihler Elektrolyseur 74 74
E022 O2-Ausblaser 72 72
E024+E025 Rickkuhler jeweils 92 jeweils 72
E030+E032 H2-Verdichter jeweils 90 jeweils 75
Container E020.1, E020.2 und E021 sowie insgesamt 98*
Zuluftventilator E020.4 zusammen

* oder alternativ Begrenzung der iiber die nach Siiden orientierten Offnungen abgestrahlten
Schall-Leistung auf Lw < 90 dB(A).

Die weiteren Emittenten (Eigenbedarfstransformator EO10, H2-Ausblaser E023,
E033, E050 und E060) sind schalltechnisch nicht relevant, solange sie die in den
Anlagen 4 und 5 angegebenen Werte Lw nicht oder nur unwesentlich (um
maximal 5 dB(A)) Uberschreiten.

4. Die Schallemission der einzelnen Trailerabflllstationen wahrend der Beflllung
eines Lkw mit Wasserstoff ist auf einen Schall-Leistungspegel von Lw < 85 dB(A)
zu begrenzen.

Da die fir die betrachteten Immissionsorte berechneten Immissionen aus der Uber-
lagerung zahlreicher verschiedener Schallquellen mit jeweils ahnlichen Immissions-
anteilen resultieren, ist zu vermuten, dass an den betrachteten Immissionsorten keine
Tonhaltigkeit der Gerausche vorliegt. Allerdings kann hier keine gesicherte Aussage
getroffen werden, da keine Emissionsspektren zu den einzelnen Anlagen bekannt sind.

Deshalb gilt folgende weitere Schallschutzmalinahme:

5. Falls das Gerausch eines Aggregates nicht nur in unmittelbarer Nachbarschaft
des Aggregats als tonhaltig wahrzunehmen sind, sondern auch am jeweils
betrachteten schutzbedurftigen Larmeinwirkungsort, so ist die vom Aggregat
emittierte, maximal zulassige Schall-Leistung um den zu berticksichtigenden
Tonzuschlag Kt zu reduzieren.
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Anmerkung 1:

Mit dieser Forderung wird sichergestellt, dass schalltechnisch relevante betriebstechnische
Anlagen die in den Anlagen 4 und 5 genannten Schall-Leistungspegel einschlief3lich eines ggf.
zu berlcksichtigenden Tonzuschlags einhalten bzw. unterschreiten.

Anmerkung 2:

Die SchallschutzmaBnahme Ziffer 3 kann wie folgt konkretisiert werden. Am mafBgebenden
Immissionsort (Immissionsort E, 2. Obergeschoss) werden die maBgeblichen Immissionen
"nachts" durch die beiden Abluftkamine (E020.3 und E020.5), durch den O2-Ausbléaser E022 und
durch Schallabstrahlung Uber die nach Siden orientierten Offnungen der Elektrolysehalle
verursacht. "Tags" tragen auch die beiden RuUckkihler E024 und EO025 relevant zur
Betriebslarmeinwirkung bei. Eine eventuelle Tonhaltigkeit der Betriebsgerausche kann
vermieden werden, indem bei den beiden Abluftkaminen und beim O2-Ausblaser auf den ggf.
vorhandenen, schalltechnisch problematischen Einzelton abgestimmte Schalldampfer eingebaut
werden bzw. indem Riickkihler mit einer geringen Tonhaltigkeit (wie bei Neugeraten ohnehin
Ublich) eingesetzt werden. Sofern die aus der Halle Gber die Offnung Sid abgestrahlten
Gerausche eine mafgebliche Tonhaltigkeit aufweisen, ist eventuell die freie Offnungsflache
wahrend der Nachtzeit zu reduzieren (und ggf. das Liftungskonzept entsprechend anzupassen).

9. ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Betriebsgeléande Flurstiick Nr. 3486 der Gemarkung Wyhlen ist neben einer
bereits bestehende Elektrolyseanlage (Power-to-Gas-Anlage |) der Neubau einer 5
MW-Elektrolyseanlage geplant. Zu diesem Zweck soll der vorhabenbezogene
Bebauungsplan "Power-to-Gas-Anlage II" aufgestellt werden. AuBerdem stellt die
geplante Elektrolyseanlage eine "genehmigungsbedirftige Anlage" geman 4.
BImSchV (Tabelle 2, Nr. 4.1.12) [1] dar.

In der Nachbarschaft dieser neuen "Power-to-Gas-Anlage II" befindet sich schutzbe-
darftige Wohnbebauung. Deshalb war im Rahmen einer schalltechnischen Untersu-
chung zu prognostizieren, welche Larmeinwirkung der bestimmungsgemafie Betrieb

der geplanten Elektrolyseanlage im Bereich dieser Wohnbebauung verursachen wird.

Auf der Grundlage der von Haas Engineering GmbH & Co. KG, Gundelfingen, sowie
der PLANT Engineering GmbH, Leutesdorf, Gberlassenen Unterlagen wurden in der
vorliegenden Ausarbeitung die in der Nachbarschaft zu erwartenden Larmimmissionen
prognostiziert und durch Vergleich mit den schalltechnischen Anforderungen der TA
Larm beurteilt. Sofern die in Abschnitt 8 beschriebenen SchallschutzmaBnahmen
konsequent bericksichtigt werden, kann unabhangig von der Larmvorbelastung durch

benachbarte Anlagen (z. B. Wasserkraftwerk, bestehende Elektrolyseanlage) ein



Bliro flir Schallschutz Dr. Jans ENTWURF Gutachten Nr. 6074.1/1379 40

unzulassiger Immissionsbeitrag der geplanten neuen Elektrolyseanlage (Power-to-

Gas-Anlage Il) auf die nachstbenachbarte Wohnbebauung ausgeschlossen werden.

Buro fur Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstiick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen
- Ubersichtslageplan mit Eintragung des Standorts der geplanten "Power-to-Gas-Anlage II" relativ

zur bebauten Nachbarschaft; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.1

Mafdstab 1:3000
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstiick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen

- Lageplan mit Eintragung der geplanten "Power-to-Gas-Anlage II" (PtG 1) und der aktuellen
Planung far die ZufahrtstraBe; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.1
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstiick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen
- modifizierter Auszug aus dem von der PLANT Engineering GmbH, Leutesdorf, gefertigten
Schallemissionsquellenplan" (Planstand: 21.02.2023); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.2
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstlick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Auflistung der Schall-Leistungspegel maBgeblicher, in Anlage 3 gekennzeichneter Schallquellen

wahrend der Tagzeit; die Auflistung ist dem von der PLANT Engineering GmbH gefertigten
"Schallemissionsquellenplan” (Stand: 21.02.2023) entnommen;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.2

Schallemissionswerte (Tags)

Quellennummer Bezeichnung Schallemission Bemerkung

EO010 Eigenbedarfstransformator|Lw(A) = 69 dB (A)

E020.1 Elektrolyseur Lw(A) = 94,5 dB(A) Zwei Zuluftéffnungen (in Summe:

innerhalb Container 1,28m?) (s. Anhang 1)
E020.2 Versorgungscontainer Lw(A) = 85 dB(A)
Elektrolyseur innerhalb Container

E020.3 Abluftventilator Lw(A) = 90 dB(A) F301 (s. Anhang 1), gleichbedeutend
Abluftkamin E020.3

E020.4 Zuluftventilator Lw(A) = 90 dB(A) F201 (s. Anhang 1)

E020.5 Abluftkamin Lw(A) = 90 dB(A)

E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur |Lw(A) =74 dB(A)

E021 E-Technik Elektrolyseur |Lw(A) = 93 dB(A)

gesamter Container au3en

E022 O2-Ausblaser Lw(A) =72 dB(A) Kontinuierlich

E023 H2-Ausblaser Lw(A) = 72 dB(A) Diskontinuierlich (Dauer ca. 2 Minuten),
2 x Tags

E024 Ruckkuhler Lw(A) = 92 dB(A)

E025 Ruckkuhler Lw(A) = 92 dB(A)

E030 H2-Verdichter Lw(A) = 90 dB(A) Ohne SchalldammmaRnahmen, 75
dB(A) erwartet

E031 H2-Ausblaser Lw(A) = 95 dB(A) Hoéhe ca. 11m, Dauer: 10 min, Lediglich
im Wartungsfall alle 500 Bh

E032 H2-Verdichter Lw(A) = 90 dB(A) Ohne Schalldd@mmmaRnahmen, 75
dB(A) erwartet

E033 H2-Ausblaser Lw(A) = 95 dB(A) Hoéhe ca. 11m, Dauer: 10 min, Lediglich
im Wartungsfall alle 500 Bh

E040 H2-Ausblaser Nicht zu betrachten, lediglich bei Notfall

E041 H2-Ausblaser Nicht zu betrachten, lediglich bei Notfall

E042 H2-Ausblaser Nicht zu betrachten, lediglich bei Notfall

E050 H2-Ausblaser Lw(A) = 95 dB(A) Hoéhe ca. 6m, max. 6 x Tag, Dauer <5
sek.

E060 H2-Ausblaser Lw(A) = 95 dB(A) Hoéhe ca. 6m, max. 3 x Tag, Dauer < 5
sek.
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstiick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen

- Auflistung der Schall-Leistungspegel maBgeblicher, in Anlage 3 gekennzeichneter Schallquellen
wahrend der Nachtzeit; die Auflistung ist dem von der PLANT Engineering GmbH gefertigten

"Schallemissionsquellenplan” (Stand: 21.02.2023) entnommen;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.2

Schallemissionswerte (Nachts)

Quellennummer Bezeichnung Schallemission Bemerkung

EO10 Eigenbedarfstransformator| Lw(A) = 69 dB (A)

E020.1 Elektrolyseur Lw(A) =945 dB(A) Zwei Zuluftéffnungen (in Summe:

innerhalb Container 1,28m?) (s. Anhang 1)
E020.2 Versorgungscontainer Lw(A) = 85 dB(A)
Elektrolyseur innerhalb Container

E020.3 Abluftventilator Lw(A) =75 dB(A)

E020.4 Zuluftventilator Lw(A) = 80 dB(A)

E020.5 Abluftkamin Lw(A) =75 dB(A)

E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur |Lw(A) =74 dB(A)

E021 E-Technik Elektrolyseur |Lw(A) =93 dB(A)

gesamter Container auflen

E022 0O2-Ausblaser Lw(A) = 72 dB(A) Kontinuierlich

E023 H2-Ausblaser Lw(A) =72 dB(A) Diskontinuierlich (Dauer ca. 2 Minuten),
2 x Nachts

E024 Ruckkuhler Lw(A) = 72 dB(A)

E025 Ruckkahler Lw(A) = 72 dB(A)

E030 H2-Verdichter Lw(A) = 75 dB(A)

E031 H2-Ausblaser Lw(A) = 95 dB(A) Nicht zu betrachten, kein
Dichtungswechsel in der Nacht

E032 H2-Verdichter Lw(A) = 75 dB(A)

E033 H2-Ausblaser Lw(A) = 95 dB(A) Nicht zu betrachten, kein
Dichtungswechsel in der Nacht

E040 H2-Ausblaser Nicht zu betrachten, lediglich bei Notfall

E041 H2-Ausblaser Nicht zu betrachten, lediglich bei Notfall

E042 H2-Ausblaser Nicht zu betrachten, lediglich bei Notfall

EO050 H2-Ausblaser Lw(A) = 95 dB(A) Nicht zu betrachten, keine Abkopplung
in der Nacht

E060 H2-Ausblaser Lw(A) = 95 dB(A) Nicht zu betrachten, keine Abkopplung
in der Nacht
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Grundriss Erdgeschoss des geplanten Elektrolysegeb&dudes; Auszug aus einem von der PLANT
Engineering GmbH Uberlassenen Plan (Stand: 02.03.2023)
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstiick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen

- Langs- und Querschnitt des geplanten Elektrolysegebadudes; Auszug aus einem von der PLANT
Engineering GmbH Uberlassenen Plan (Stand: 02.03.2023)
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstiick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Ansichten des geplanten Elektrolysegebaudes; modifizierter Auszug aus einem von der PLANT
Engineering GmbH Uberlassenen Plan (Stand: 02.03.2023)
I
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstiick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- zur Beurteilung von Schallimmissionen heranzuziehende, in einschlagigen

Regelwerken festgelegte Referenzwerte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2

Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung
geman Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts

a) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebiete,

Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
b) allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,

Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) Friedhdéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50

g) Sondergebiete, "soweit sie schutzbedurftig sind,
je nach Nutzungsart" 45 bis 65 35 bis 65

Immissionsrichtwerte gemaB TA Larm Abschnitt 6.1

Gebietskategorie Immissionsrichtwerte
in dB(A)
tags nachts
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
e) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Immissionsgrenzwerte gemaB Verkehrslarmschutzverordnung § 2

Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. inreinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
3. in Kern-, Dorf-, Mischgebieten und urbanen Gebieten 64 54

in Gewerbegebieten 69 59
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstiick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen

- Schallemissionen Uber AuBBenbauteile und Bauteilé6ffnungen des geplanten Elektrolyse-
gebaudes; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1

Ifd. |[Emittent/Bauteil Orien- L S Ra | Cq| Lw
Nr. tierung |dB(A)[ m2 dB | dB [ dB(A)
Halle Elektrolyseur
01 [Wand Nord 80 30 55| -6 | 33,8
02 ([Tdren Ost 80 18 151 -6| 71,6
03 [Wand Ost 80 99 551 -6 39,0
04 [Wand Sid 80 105 55 1 -6 | 39,2
05 |Offnung Sid 80 40 0 | -6190,0
06 |Tlren West 80 24 15| -6 728
07 |Wand West 80 93 55 | -6 | 38,7
08 [Dachflache 80 250 38 | -6 | 60,0
Legende

Li = Raumschallpegel in dB(A)

S = Flache des Emittenten/Bauteils in m?
Ra = effektive Luftschallddmmung in dB
Ca = Diffusitatsterm in dB

Lw =Schall-Leistungspegel in dB(A)

Legende zu den Anlagen 13 bis 18

L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

I, S = Lange bzw. Flache der Schallquelle in m bzw. m?2

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekis in dB

Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB(A)

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Beriicksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
Lrn = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)

Lt = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Lageplan mit Eintragung der bei der La&rm-Immissionsprognose beriicksichtigten Emittenten

fir die Nachtzeit; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4 und 5

Legende
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Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4 und 5
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegels "nachts™;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 10, unten

Schallquelle Lw Ko Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls dLw Lr,n
dB(A) | dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB(A)

Immissionsort A 2.0G Lr,n =28,6 dB(A)

01 Wand Nord 33,8 6,0 53,4 24 23 0,3 00 |-186 | 0,0 -18,6
02 Turen Ost 71,6 6,0 54 1 3,1 18,5 0,3 0,0 1,7 0,0 1,7
03 Wand Ost 39,0 6,0 54 1 2,8 17,6 0,3 00 |-29,7 | 0,0 -29,7
04 Wand Sud 39,2 6,0 541 27 17,8 0,3 00 |-296 | 0,0 -29,6
05 Offnung Siid, 40 m2 90,0 6,0 54 1 27 17,8 0,3 0,0 21,2 0,0 21.2
06 Turen West 72,8 6,0 53,4 29 77 0,3 3,5 18,1 0,0 18,1
07 Wand West 38,7 6,0 53,3 25 41 0,3 00 |-155 | 0,0 -15,5
08 Dachflache 60,0 3,0 53,7 2,0 0,3 0,3 0,0 6,7 0,0 6,7
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 6,0 52,9 2,8 10,1 0,2 8,0 17,0 0,0 17,0
E020.3 Abluftventilator 75,0 3,0 542 1,8 0,0 0,3 0,0 21,8 0,0 21,8
E020.5 Abluftkamin 75,0 3,0 54,0 1,7 0,0 0,3 0,0 22,0 0,0 22,0
E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur 74,0 3,0 542 2,6 24 0,3 0,0 17,5 0,0 17,5
E022 O2-Ausblaser 72,0 3,0 541 1,5 0,0 0,3 0,0 19,1 0,0 19,1
E023 H2-Ausblaser, 2 min 72,0 3,0 53,5 1:3 0,0 0,3 0,0 199 (-14.8 52
E024 Ruckkuhler 72,0 3,0 541 3,0 12,3 0,3 0,0 53 0,0 53
E025 Ruckkuhler 72,0 3,0 547 3,0 13,3 0,3 0,0 3,7 0,0 3,7
E030 H2-Verdichter 75,0 3,0 543 28 11,0 0,3 0,0 96 0,0 9,6
E032 H2-Verdichter 75,0 3,0 54,6 28 13,2 0,3 0,0 71 0,0 71
Immissionsort B 2.0G Lr,n = 30,0 dB(A)

01 Wand Nord 33,8 6,0 52,3 21 3,9 0,2 03 |-184 | 0,0 -18,4
02 Turen Ost 71,6 6,0 53,1 29 18,9 0,2 0,2 28 0,0 2,8
03 Wand Ost 39,0 6,0 53,1 2,5 17,2 0,2 0,1 -28,0 | 0,0 -28,0
04 Wand Sud 39,2 6,0 53,2 25 18,2 0,2 00 |-289 | 0,0 -28,9
05 Offnung Siid, 40 m2 90,0 6,0 53,2 25 18,2 0,2 0,0 21,9 0,0 21,9
06 Taren West 72,8 6,0 52,4 2,7 6,7 0,2 5,0 217 0,0 21,7
07 Wand West 38,7 6,0 52,4 2,3 3,6 0,2 00 |-13,8 | 0,0 -13,8
08 Dachflache 60,0 3,0 52,7 1,7 22 0,2 0,0 6,2 0,0 6,2
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 6,0 51.7 25 121 0,2 T.d 16,2 0,0 16,2
E020.3 Abluftventilator 75,0 3,0 53,2 1,4 0,0 0,2 0,0 231 0,0 231
E020.5 Abluftkamin 75,0 3,0 53,1 1,4 0,0 0,2 0,0 23,2 0,0 23,2
E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur 74,0 3,0 53,4 25 2,3 0,3 1,2 19,7 0,0 19,7
E022 O2-Ausblaser 72,0 3,0 53,1 1,2 0,0 0,2 0,0 20,5 0,0 20,5
E023 H2-Ausblaser, 2 min 72,0 3,0 52,6 0,9 0,0 0,2 0,0 212 |-148 6,4
E024 Ruckkuhler 72,0 3,0 53,1 2,7 8,7 0,2 0,4 10,7 0,0 10,7
E025 Ruckkuhler 72,0 3,0 53,8 29 12,9 0,3 0,0 51 0,0 51
E030 H2-Verdichter 75,0 3,0 53,5 2,7 13,8 0,3 40 11,7 0,0 11,7

E032 H2-Verdichter 75,0 3,0 53,7 2,7 13,8 0,3 0,0 7.4 0,0 7,4
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegels "nachts™;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 10, unten

Schallquelle Lw Ko Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls dLw Lr,n
dB(A) dB dB dB dB dB dB(A) | dB(A) | dB [ dB(A)
Immissionsort C 2.0G Lr,n = 30,5 dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 51,6 1,8 48 0,2 0,7 |-18,0 | 0,0 -18,0
02 Turen Ost 71,6 6,0 52,4 27 19,4 0,2 11 4.0 0,0 40
03 Wand Ost 39,0 6,0 52,4 2,3 17,4 0,2 0,7 |-26,7 | 0,0 -26,7
04 Wand Sud 39,2 6,0 52,7 2,3 18,6 0,2 08 |-279 | 0,0 -27.9
05 Offnung Siid, 40 m2 90,0 6,0 52,7 2.3 18,6 0,2 0,8 23,0 0,0 23,0
06 Turen West 72,8 6,0 51,9 26 7,3 0,2 0,7 17,6 0,0 17,6
07 Wand West 38,7 6,0 51,8 21 48 0,2 08 |-135 | 0,0 -13,5
08 Dachflache 60,0 3,0 52,1 1,4 28 0,2 1,2 76 0,0 76
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 6,0 51,0 2,2 13,3 0,2 0,0 8,3 0,0 8,3
E020.3 Abluftventilator 75,0 3,0 52,6 1,1 0,0 0,2 0,7 247 0,0 247
E020.5 Abluftkamin 75,0 3,0 52,5 14 0,0 0,2 0,7 248 0,0 248
E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur 74,0 3,0 53,0 2,4 13,0 0,2 5,6 14,0 0,0 14,0
E022 O2-Ausblaser 72,0 3,0 52,4 0,8 0,0 0,2 0,7 221 0,0 221
E023 H2-Ausblaser, 2 min 72,0 29 52,0 0,6 0,0 0,2 0,7 228 |-148 8,0
E024 Ruckkuhler 72,0 3,0 52,4 2,5 8,1 0,2 0,1 11,8 0,0 11,8
E025 Ruckkuhler 72,0 3,0 53,2 27 13,2 0,3 1,0 6,6 0,0 6,6
E030 H2-Verdichter 75,0 3,0 53,0 25 147 0,2 59 13,4 0,0 13,4
E032 H2-Verdichter 75,0 3,0 53,2 2,6 14,3 0,2 3,4 111 0,0 111
Immissionsort D 2.0G Lr,n = 30,8 dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 51,4 1,8 51 0,2 12 [-175 | 0,0 -17,5
02 Turen Ost 71,6 6,0 52,2 27 18,3 0,2 1,0 53 0,0 53
03 Wand Ost 39,0 6,0 52,2 2,3 16,8 0,2 0,7 |-259 | 0,0 -25,9
04 Wand Sud 39,2 6,0 52,6 2,3 18,7 0,2 0,7 |-279 | 0,0 -27,9
05 Offnung Siid, 40 m2 90,0 6,0 52,5 2,3 18,7 0,2 0,7 22,8 0,0 22,8
06 Turen West 72,8 6,0 51,8 2,6 [£14 0,2 0,7 17,2 0,0 17,2
07 Wand West 38,7 6,0 51,7 21 51 0,2 08 |-13,7 | 0,0 -13,7
08 Dachflache 60,0 3,0 51,9 1,4 28 0,2 1,0 76 0,0 76
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 6,0 50,8 22 13,7 0,2 8,2 16,2 0,0 16,2
E020.3 Abluftventilator 75,0 3,0 52,4 1,1 0,0 0,2 0,6 248 0,0 248
E020.5 Abluftkamin 75,0 3,0 52,4 1,1 0,0 0,2 0,6 249 0,0 249
E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur 74,0 3,0 52,9 24 13,3 0,2 54 13,6 0,0 13,6
E022 O2-Ausblaser 72,0 29 52,3 0,8 0,0 0,2 0,6 22,2 0,0 22,2
E023 H2-Ausblaser, 2 min 72,0 29 51,9 0,6 0,0 0,2 0,6 22,8 |[-148 8,0
E024 Ruckkuhler 72,0 3,0 52,1 25 43 0,2 1,4 17,3 0,0 17,3
E025 Ruckkuhler 72,0 3,0 53,1 2.4 13,9 0,2 1,0 6,1 0,0 6,1
E030 H2-Verdichter 75,0 3,0 52,9 25 15,0 0,2 5,5 12,9 0,0 12,9
E032 H2-Verdichter 75,0 3,0 53,1 2,6 14,4 0,2 22 99 0,0 9,9
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegels "nachts™;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 10, unten

Schallquelle Lw Ko Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls dLw Lr,n
dB(A) dB dB dB dB dB dB(A) | dB(A) | dB [ dB(A)
Immissionsort E 2.0G Lr,n =32,9 dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 493 0,1 1,3 0,2 00 |-111 0,0 -11,1
02 Turen Ost 71,6 6,0 50,0 1,2 15,9 0,2 0,1 10,5 0,0 10,5
03 Wand Ost 39,0 6,0 50,1 0,8 6,3 0,2 00 [(-124 | 0,0 -12,4
04 Wand Sud 39,2 6,0 50,9 1,1 19,2 0,2 00 |-262 | 0,0 -26,2
05 Offnung Siid, 40 m2 90,0 6,0 50,9 1,1 19,3 0,2 0,0 245 0,0 245
06 Taren West 72,8 6,0 50,2 1,4 18,6 0,2 0,8 93 0,0 9,3
07 Wand West 38,7 6,0 50,2 0,8 9,7 0,2 02 |-159 | 0,0 -15,9
08 Dachflache 60,0 29 50,0 0,0 0,2 0,2 0,1 12,6 0,0 12,6
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 6,0 48,9 0,6 20,6 0,2 45 9,3 0,0 9,3
E020.3 Abluftventilator 75,0 29 50,4 0,0 0,0 0,2 0,1 27,5 0,0 27,5
E020.5 Abluftkamin 75,0 29 50,6 0,0 0,0 0,2 0,1 27,3 0,0 27,3
E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur 74,0 3,0 51,6 1,3 13,5 0,2 0,0 10,5 0,0 10,5
E022 O2-Ausblaser 72,0 29 50,2 0,0 0,0 0,2 0,1 246 0,0 246
E023 H2-Ausblaser, 2 min 72,0 29 50,3 0,0 0,0 0,2 0,1 246 |-148 9,8
E024 Ruckkuhler 72,0 3,0 497 0,9 44 0,2 0,0 19,8 0,0 19,8
E025 Ruckkuhler 72,0 3,0 51,1 15 2,8 0,2 0,0 19,4 0,0 19,4
E030 H2-Verdichter 75,0 3,0 51,4 1,4 15,3 0,2 0,0 97 0,0 97
E032 H2-Verdichter 75,0 3,0 51,4 1,4 12,6 0,2 0,0 12,3 0,0 12,3
Immissionsort Augst EG Lr,n =28,5dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 63,7 41 16,2 0,8 12,0 [ -329 | 0,0 -32,9
02 Turen Ost 71,6 6,0 63,5 42 0,0 0,8 21 11,1 0,0 11,1
03 Wand Ost 39,0 6,0 63,5 41 0,0 0,8 20 |-214 | 0,0 -21,4
04 Wand Sud 39,2 6,0 63,3 41 0,0 0,8 0,0 |-23,0 | 0,0 -23,0
05 Offnung Siid, 40 m2 90,0 6,0 63,3 41 0,0 0,8 0,0 27.8 0,0 27,8
06 Turen West 72,8 6,0 63,5 42 7 0,8 0,2 3,3 0,0 3,3
07 Wand West 38,7 6,0 63,5 41 6,9 0,8 0,2 |-304 | 0,0 -30,4
08 Dachflache 60,0 3,0 63,5 3,9 0,9 0,8 0,0 -6,1 0,0 -6,1
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 6,0 63,8 42 15,8 0,8 26 -7,0 0,0 -7,0
E020.3 Abluftventilator 75,0 3,0 63,4 3,8 0,0 0,8 0,0 10,0 0,0 10,0
E020.5 Abluftkamin 75,0 3,0 63,4 3,8 0,0 0,8 0,0 10,0 0,0 10,0
E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur 74,0 3,0 63,2 41 0,0 0,8 27 11,6 0,0 11,6
E022 O2-Ausblaser 72,0 3,0 63,4 3,8 0,0 0,8 0,0 7,0 0,0 7,0
E023 H2-Ausblaser, 2 min 72,0 3,0 63,5 3,8 0,0 0,8 0,0 70 |-148 -7,8
E024 Ruckkuhler 72,0 3,0 63,5 42 0,0 0,8 21 8,6 0,0 8,6
E025 Ruckkuhler 72,0 3,0 63,2 42 0,0 0,8 1,9 8,7 0,0 8,7
E030 H2-Verdichter 75,0 3,0 63,2 41 0,0 0,8 26 12,5 0,0 12,5
E032 H2-Verdichter 75,0 3,0 63,2 41 0,0 0,8 2,6 12,5 0,0 12,5
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstlick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegels "tags";

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 10, unten

Schallquelle L'w | Lw Ko Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls dLw Lrt
L"w S tags

dB(A) | mym? | dB(A) | dB dB dB dB dB dB(A) | dB(A) dB dB(A)
Immissionsort A 2.0G Lrt= 426 dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 53,4 24 2,3 0,3 0,0 -18,6 0,0 -18,6
02 Taren Ost 71,6 6,0 54 1 3.1 18,5 0,3 0,0 1,7 0,0 1,7
03 Wand Ost 39,0 6,0 54 1 2,8 17,6 0,3 0,0 -29,7 0,0 -29,7
04 Wand Sud 39,2 6,0 54 1 27 17,8 0,3 0,0 -29,6 0,0 -29,6
05 Offnung Siid, 40 m? 90,0 6,0 54 1 2,7 17,9 0,3 0,0 211 0,0 21,1
06 Tlren West 72,8 6,0 53,4 2,9 7,7 0,3 3,2 17,8 0,0 17,8
07 Wand West 38,7 6,0 53,3 2,5 41 0,3 0,0 -15,5 0,0 -15,5
08 Dachflache 60,0 3,0 53,7 2,0 0,3 0,3 0,0 6,7 0,0 6,7
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 69,0 6,0 52,9 2,8 10,1 0,2 8,0 17,0 0,0 17,0
E020.3 Abluftventilator 90,0 90,0 3,0 542 1,8 0,0 0,3 0,0 36,8 0,0 36,8
E020.5 Abluftkamin 90,0 90,0 3,0 54,0 1,7 0,0 0,3 0,0 37,0 0,0 37,0
E020.6 Rickkihler Elektrolyseur 74,0 74,0 3,0 54,2 2,6 24 0,3 0,0 17,5 0,0 17,5
E022 O2-Ausblaser 72,0 72,0 3,0 54 1 1.5 0,0 0,3 0,0 19,1 0,0 19,1
EO023 H2-Ausblaser, 2x 2 min 72,0 72,0 3,0 53,5 1:3 0,0 0,3 0,0 19,9 -23,8 -3,9
E024 Ruckkihler 77,6 28 92,0 3,0 54 1 3,0 12,3 0,3 0,0 25,3 0,0 25,3
E025 Ruckkuhler 77,6 28 92,0 3,0 547 3,0 13.3 0,3 0,0 23.7 0,0 23,7
E030 H2-Verdichter 78,3 15 90,0 3,0 543 2,8 11,0 0,3 0,0 246 0,0 246
E031 H2-Ausblaser, 10 min 95,0 95,0 3,0 54,2 1,7 0,0 0,3 0,0 41,8 -19,8 22,0
E032 H2-Verdichter 78,2 15 90,0 3,0 54,6 2,8 13,2 0,3 0,0 221 0,0 221
E033 H2-Ausblaser, 10 min 95,0 95,0 3,0 54,5 1,8 0,0 0,3 0,0 41,4 -19,8 21,6
EO050 H2-Ausblaser, 6x 5 s 95,0 95,0 3,0 546 25 2.7 0,3 0,0 37,9 -32,8 51
E060 H2-Ausblaser, 3x5 s 95,0 95,0 3,0 54,0 2:3 23 0,3 0,0 39,1 -35,8 3.3
Lkw-Ausfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 65 841 3,0 55,3 3,8 1,0 0,9 0,3 26,4 -1,2 25,1
Lkw-Einfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 70 84,4 3,0 55,5 3,8 1.2 0,9 0,3 26,3 -1,2 251
Lkw-Fahrstrecke g < 7 %, 12-mal 63,0 646 91,1 3,0 50,3 1,9 44 0,4 1,5 38,5 -1,2 37.3
Lkw-Rangieren an Trailerstation, 24 min | 69,7 845 99,0 3,0 552 3,3 7.8 0,6 0,5 35,6 -16,0 19,5
Trailerabfillung: 3 Stationen PtG | 71,8 21 85,0 3,0 52,7 2,6 12,0 0,2 0,8 21,2 4.8 26,0
Trailerabflllung: 4 Stationen PtG Il 67,1 62 85,0 3,0 554 3,3 8,8 0,3 0,0 20,2 6,0 26,2
Immissionsort B 2.0G Lr,t=43,9 dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 52,3 21 3,9 0,2 0,3 -18,4 0,0 -18,4
02 Taren Ost 71,6 6,0 53,1 2,9 18,9 0,2 0,2 2,8 0,0 2,8
03 Wand Ost 39,0 6,0 531 2:5 17,2 0,2 0,1 -28,0 0,0 -28,0
04 Wand Sud 39,2 6,0 53,2 25 18,3 0,2 0,0 -29,0 0,0 -29,0
05 Offnung Siid, 40 m? 90,0 6,0 53,2 2,5 18,3 0,2 0,0 21,8 0,0 21,8
06 Tlren West 72,8 6,0 52,4 2,T 6,7 0,2 49 21,6 0,0 21,6
07 Wand West 38,7 6,0 52,4 2,3 3,6 0,2 0,0 -13,8 0,0 -13,8
08 Dachflache 60,0 3,0 52,7 1,7 2,2 0,2 0,0 6,2 0,0 6,2
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 69,0 6,0 51,7 25 12,1 0,2 7,7 16,2 0,0 16,2
E020.3 Abluftventilator 90,0 90,0 3,0 53,2 1,4 0,0 0,2 0,0 38,1 0,0 38,1
E020.5 Abluftkamin 90,0 90,0 3,0 53,1 1,4 0,0 0,2 0,0 38,2 0,0 38,2
E020.6 Ruckkihler Elektrolyseur 74,0 74,0 3,0 53,4 2.5 2,3 0,3 1,2 19,7 0,0 19,7
E022 O2-Ausblaser 72,0 72,0 3,0 53.1 1,2 0,0 0,2 0,0 20,5 0,0 20,5
E023 H2-Ausblaser, 2x 2 min 72,0 72,0 3,0 52,6 0,9 0,0 0,2 0,0 21,2 -23,8 -2,6
E024 Ruckkuhler 77,6 28 92,0 3,0 53,1 2.7 8,7 0,2 0,4 30,6 0,0 30,6
E025 Ruckkuhler 77,6 28 92,0 3,0 53,8 2,9 12,9 0,3 0,0 251 0,0 25,1
E030 H2-Verdichter 78,3 15 90,0 3,0 53,5 2.T 13,8 0,3 4,0 26,7 0,0 26,7
E031 H2-Ausblaser, 10 min 95,0 95,0 3,0 53,3 1,5 0,0 0,3 0,0 429 -19,8 23,1
E032 H2-Verdichter 78,2 15 90,0 3,0 53,7 2,7 13,8 0,3 0,0 22,4 0,0 224
EO033 H2-Ausblaser, 10 min 95,0 95,0 3,0 53,6 1,6 0,0 0,3 0,0 42,5 -19,8 22,7
EO050 H2-Ausblaser, 6x 5 s 95,0 95,0 3,0 53,6 23 2,6 0,3 0,0 39,2 -32,8 6,4
E060 H2-Ausblaser, 3x5s 95,0 95,0 3,0 53,2 2.2 1,6 0,2 1,2 41,9 -35,8 6,1
Lkw-Ausfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 65 84,1 3,0 56,6 4,0 2,6 1,0 0,9 23,8 -1,2 22,6
Lkw-Einfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 70 84,4 3,0 56,7 4,0 3,0 1,0 0,9 23,6 -1,2 224
Lkw-Fahrstrecke g <7 %, 12-mal 63,0 646 91,1 3,0 51,0 2,3 2,6 0,4 17 39,5 -1,2 38,2
Lkw-Rangieren an Trailerstation, 24 min | 69,7 845 99,0 3,0 543 3,1 74 0,6 2,0 38,9 -16,0 229
Trailerabfillung: 3 Stationen PtG | 71,8 21 85,0 3,0 52,1 2,6 13,1 0,2 21 22,1 4.8 26,9
Trailerabfillung: 4 Stationen PtG Il 67,1 62 85,0 3,0 54,5 3.1 71 0,3 0,0 23,0 6,0 29,0
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegels "tags";

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 10, unten

Schallquelle L'w | Lw Ko Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls dLw Lrt
L"w S tags

dB(A) | mym? | dB(A) | dB dB dB dB dB dB(A) | dB(A) dB dB(A)
Immissionsort C 2.0G Lr,t= 44,9 dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 51,6 1,8 4.8 0,2 0,7 -18,0 0,0 -18,0
02 Tiren Ost 71,6 6,0 52,4 2,7 19,4 0,2 1.1 4,0 0,0 4,0
03 Wand Ost 39,0 6,0 52,4 2.3 17,4 0,2 0,7 -26,7 0,0 -26,7
04 Wand Sud 39,2 6,0 52,7 23 18,7 0,2 0,8 -28,0 0,0 -28,0
05 Offnung Sid, 40 m? 90,0 6,0 52,7 2,3 18,7 0,2 0,8 22,8 0,0 22,8
06 Turen West 72,8 6,0 51,9 2,6 73 0,2 1.1 18,0 0,0 18,0
07 Wand West 38,7 6,0 51,8 21 4.8 0,2 0,8 -13,5 0,0 -13,5
08 Dachflache 60,0 3,0 52,1 1,4 2,8 0,2 1,2 7,6 0,0 7,6
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 69,0 6,0 51,0 2,2 13,3 0,2 0,0 8,3 0,0 8,3
E020.3 Abluftventilator 90,0 90,0 3,0 52,6 1,1 0,0 0,2 0,7 39,7 0,0 39,7
E020.5 Abluftkamin 90,0 90,0 3,0 52,5 14 0,0 0,2 0,7 39,8 0,0 39,8
E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur 74,0 74,0 3,0 53,0 2,4 13,0 0,2 5,6 14,0 0,0 14,0
E022 O2-Ausblaser 72,0 72,0 3,0 52,4 0,8 0,0 0,2 0,7 221 0,0 221
E023 H2-Ausbléser, 2x 2 min 72,0 72,0 29 52,0 0,6 0,0 0,2 0,7 22,8 | -23,8 -1,0
E024 Ruckkuhler 77,6 28 92,0 3,0 52,4 2,5 8,1 0,2 0,1 31,8 0,0 31,8
E025 Ruckkuhler 77,6 28 92,0 3,0 53,2 2.7 13,2 0,3 1,0 26,6 0,0 26,6
E030 H2-Verdichter 78,3 15 90,0 3,0 53,0 2,5 14,7 0,2 5,9 28,4 0,0 28,4
E031 H2-Ausbléser, 10 min 95,0 95,0 3,0 52,8 1,2 0,0 0,2 0,8 445 | -19,8 247
E032 H2-Verdichter 78,2 15 90,0 3,0 53,2 2,6 14,3 0,2 3.4 26,1 0,0 26,1
E033 H2-Ausblaser, 10 min 95,0 95,0 3,0 53,0 1,3 0,0 0,2 0,8 442 | -19,8 244
EO050 H2-Ausbléser, 6x 5 s 95,0 95,0 3,0 52,9 2,1 2,7 0,2 1,0 41,0 | -32,8 8,2
E060 H2-Ausblaser, 3x5 s 95,0 95,0 3,0 52,8 2,0 2,8 0,2 14 41,3 | -358 54
Lkw-Ausfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 65 84,1 3,0 57,5 4.1 4.1 1,0 1,2 21,7 -1,2 20,4
Lkw-Einfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 70 84,4 3,0 57,6 4.1 4.1 1,0 0,9 21,4 -1,2 20,2
Lkw-Fahrstrecke g <7 %, 12-mal 63,0 646 91,1 3,0 51.7 2,7 3,2 0,5 1,9 38,0 -1,2 36,7
Lkw-Rangieren an Trailerstation, 24 min | 69,7 845 99,0 3,0 53,6 3,0 5,6 0,6 2,2 414 -16,0 254
Trailerabfillung: 3 Stationen PtG | 71,8 21 85,0 3,0 51,9 2,6 13,7 0,2 45 241 438 28,9
Trailerabflllung: 4 Stationen PtG Il 67,1 62 85,0 3,0 53,9 3,0 53 0,3 0,5 26,1 6,0 32,1
Immissionsort D 2.0G Lr,t= 454 dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 51,4 1,8 54 0,2 1,2 -17,4 0,0 -17,4
02 Turen Ost 71,6 6,0 52,2 27 18,3 0,2 1,0 53 0,0 53
03 Wand Ost 39,0 6,0 52,2 23 16,8 0,2 0,7 -25,9 0,0 -25,9
04 Wand Sud 39,2 6,0 52,6 23 18,8 0,2 0,7 -28,0 0,0 -28,0
05 Offnung Sud, 40 m? 90,0 6,0 52,5 2,3 18,8 0,2 0,7 22,8 0,0 22,8
06 Turen West 72,8 6,0 51,8 2,6 7,7 0,2 0,7 17,2 0,0 17,2
07 Wand West 38,7 6,0 51,7 21 51 0,2 0,8 -13,7 0,0 -13,7
08 Dachflache 60,0 3,0 51,9 1,4 2,8 0,2 1,0 7,6 0,0 7,6
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 69,0 6,0 50,8 2,2 13,7 0,2 8,2 16,2 0,0 16,2
E020.3 Abluftventilator 90,0 90,0 3,0 524 1.1 0,0 0,2 0,6 39,8 0,0 39,8
E020.5 Abluftkamin 90,0 90,0 3,0 52,4 1.1 0,0 0,2 0,6 39,9 0,0 39,9
E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur 74,0 74,0 3,0 52,9 2,4 13,3 0,2 54 13,6 0,0 13,6
E022 O2-Ausbléser 72,0 72,0 29 52,3 0,8 0,0 0,2 0,6 22,2 0,0 22,2
E023 H2-Ausbléser, 2x 2 min 72,0 72,0 29 51,9 0,6 0,0 0,2 0,6 22,8 | -23,8 -1,0
E024 Ruckkuhler 77,6 28 92,0 3,0 52,1 2,5 43 0,2 1,4 37,3 0,0 37,3
E025 Rickkihler 77,6 28 92,0 3,0 53,1 2,7 13,9 0,2 1,0 26,1 0,0 26,1
E030 H2-Verdichter 78,3 15 90,0 3,0 52,9 2,5 15,0 0,2 55 27,9 0,0 27,9
E031 H2-Ausbléser, 10 min 95,0 95,0 3,0 52,7 1,2 0,0 0,2 0,7 445 | -19,8 24,6
E032 H2-Verdichter 78,2 15 90,0 3,0 53,1 2,6 14,4 0,2 22 249 0,0 24,9
E033 H2-Ausblaser, 10 min 95,0 95,0 3,0 52,9 1,3 0,0 0,2 0,7 442 | -19,8 24,4
E050 H2-Ausblaser, 6x 5 s 95,0 95,0 3,0 52,7 2,0 0,7 0,2 0,5 42,9 | -32,8 10,0
E060 H2-Ausbléser, 3x5 s 95,0 95,0 3,0 52,8 2,0 9,7 0,2 3,5 36,8 | -35,8 1,0
Lkw-Ausfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 65 84,1 3,0 58,0 4,2 7,9 0,7 1.1 17,4 -1,2 16,2
Lkw-Einfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 70 84,4 3,0 58,1 4,2 8,3 0,7 1,2 17,2 -1,2 16,0
Lkw-Fahrstrecke g < 7 %, 12-mal 63,0 | 646 | 91,1 3,0 52,2 2,9 3,6 0,5 2,0 36,8 -1,2 35,6
Lkw-Rangieren an Trailerstation, 24 min | 69,7 845 99,0 3,0 53,3 3,0 3.9 0,7 0,9 421 -16,0 26,1
Trailerabfillung: 3 Stationen PtG | 71,8 21 85,0 3,0 52,1 2,6 14,2 0,2 3,0 21,9 48 26,6
Trailerabflllung: 4 Stationen PtG Il 67,1 62 85,0 3,0 53,7 3,0 2,3 0,3 0,2 28,9 6,0 35,0
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektirolyseanlage auf Flurstick Nr. 3486 der
Gemarkung Wyhlen
- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegels "tags";

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 10, unten

Schallquelle L'w | Lw Ko Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls dLw Lrt
L"w S tags

dB(A) | mm? | dB(A) | dB dB dB dB dB dB(A) | dB(A) dB dB(A)
Immissionsort E 2.0G Lr,t=48,1dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 493 0,1 1,3 0,2 0,0 -11,1 0,0 -11.1
02 Turen Ost 71,6 6,0 50,0 1,2 18,2 0,2 0,1 8,1 0,0 8,1
03 Wand Ost 39,0 6,0 50,1 0,8 6,7 0,2 0,0 -12,8 0,0 -12,8
04 Wand Sud 39,2 6,0 50,9 14 19,3 0,2 0,0 -26,2 0,0 -26,2
05 Offnung Siid, 40 m? 90,0 6,0 50,9 1,1 19,4 0,2 0,0 245 0,0 24,5
06 Turen West 72,8 6,0 50,2 1,4 18,6 0,2 0,8 9,3 0,0 9,3
07 Wand West 38,7 6,0 50,2 0,8 9,8 0,2 0,2 -16,0 0,0 -16,0
08 Dachflache 60,0 29 50,0 0,0 0,2 0,2 0,1 12,6 0,0 12,6
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 69,0 6,0 48,9 0,6 20,8 0,2 45 9.1 0,0 9.1
E020.3 Abluftventilator 90,0 90,0 29 50,4 0,0 0,0 0;2 0,1 42,5 0,0 42,5
E020.5 Abluftkamin 90,0 90,0 29 50,6 0,0 0,0 0,2 0,1 423 0,0 423
E020.6 Rickkuhler Elektrolyseur 74,0 74,0 3,0 516 1,3 13,5 0,2 0,0 10,5 0,0 10,5
E022 O2-Ausblaser 72,0 72,0 29 50,2 0,0 0,0 0,2 0,1 246 0,0 246
E023 H2-Ausbléser, 2x 2 min 72,0 72,0 29 50,3 0,0 0,0 0,2 0,1 246 -23,8 0,8
E024 Ruckkuhler 77,6 28 92,0 3,0 497 0,9 4,4 0,2 0,0 39,8 0,0 39,8
E025 Ruckkuhler 77,6 28 92,0 3,0 51,1 1,5 2,8 0,2 0,0 39,4 0,0 39,4
E030 H2-Verdichter 78,3 15 90,0 3,0 51,4 1,4 15,3 0,2 0,0 2477 0,0 2477
E031 H2-Ausbléaser, 10 min 95,0 95,0 29 51,1 0,0 0,0 0,2 0,0 46,7 -19,8 26,8
E032 H2-Verdichter 78,2 15 90,0 3,0 51,4 1,4 12,6 0,2 0,0 27,3 0,0 27,3
E033 H2-Ausbléaser, 10 min 95,0 95,0 29 51,1 0,0 0,0 0,2 0,0 46,7 -19,8 26,9
E050 H2-Ausblaser, 6x 5 s 95,0 95,0 3,0 50,4 0,4 0,0 0,2 0,0 47,0 -32,8 141
E060 H2-Ausblaser, 3x5 s 95,0 95,0 3,0 51,4 0,9 10,4 0,2 0,0 35,1 -35,8 -0,7
Lkw-Ausfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 65 84,1 3,0 59,7 41 7.3 1,0 1,8 16,9 -1,2 15,6
Lkw-Einfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 70 84,4 3,0 59,8 41 T 1,0 1,9 16,8 -1,2 15,6
Lkw-Fahrstrecke g < 7 %, 12-mal 63,0 | 646 91,1 3,0 52,5 1,9 4,3 0,6 1,0 35,8 -1,2 34,6
Lkw-Rangieren an Trailerstation, 24 min | 69,7 845 99,0 3,0 50,8 1,5 3,6 0,6 0,0 454 -16,0 29,4
Trailerabfiillung: 3 Stationen PtG | 71,8 21 85,0 3,0 51,6 1,9 14,3 0,2 0,0 19,9 48 247
Trailerabfillung: 4 Stationen PtG Il 67,1 62 85,0 3,0 51,6 1,9 2,8 0,2 0,0 31,5 6,0 37,5
Immissionsort Augst EG Lr,t= 36,9 dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 63,7 4.1 16,2 0,8 12,1 -32,9 0,0 -32,9
02 Turen Ost 71,6 6,0 63,5 4,2 0,0 0,8 21 111 0,0 11,1
03 Wand Ost 39,0 6,0 63,5 41 0,0 0,8 2,0 -21,4 0,0 -21,4
04 Wand Sud 39,2 6,0 63,3 4.1 0,0 0,8 0,0 -23,0 0,0 -23,0
05 Offnung Sud, 40 m? 90,0 6,0 63,3 41 0,0 0,8 0,0 27,8 0,0 27,8
06 Turen West 72,8 6,0 63,5 42 7,2 0,8 0,2 33 0,0 3.3
07 Wand West 38,7 6,0 63,5 4.1 6,9 0,8 0,2 -30,5 0,0 -30,5
08 Dachflache 60,0 3,0 63,5 3,9 0,9 0,8 0,0 -6,1 0,0 -6,1
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 69,0 6,0 63,8 4.2 15,9 0,8 2,6 -7,2 0,0 -7,2
E020.3 Abluftventilator 90,0 90,0 3,0 63,4 3,8 0,0 0,8 0,0 25,0 0,0 25,0
E020.5 Abluftkamin 90,0 90,0 3,0 63,4 3,8 0,0 0,8 0,0 25,0 0,0 25,0
E020.6 Ruckkuihler Elektrolyseur 74,0 74,0 3,0 63,2 41 0,0 0,8 2,7 11,6 0,0 11,6
E022 O2-Ausblaser 72,0 72,0 3,0 63,4 3,8 0,0 0,8 0,0 7,0 0,0 7,0
E023 H2-Ausblaser, 2x 2 min 72,0 72,0 3,0 63,5 3,8 0,0 0,8 0,0 7,0 -23,8 -16,8
E024 Ruckkuhler 77,6 28 92,0 3,0 63,5 4,2 0,0 0,8 21 28,6 0,0 28,6
E025 Ruckkihler 77,6 28 92,0 3,0 63,2 4,2 0,0 0,8 1,9 28,7 0,0 28,7
E030 H2-Verdichter 78,3 15 90,0 3,0 63,2 4.1 0,0 0,8 2,6 27,5 0,0 27,5
E031 H2-Ausblaser, 10 min 95,0 95,0 3,0 63,3 3,8 0,0 0,8 0,0 30,2 -19,8 10,3
E032 H2-Verdichter 78,2 15 90,0 3,0 63,2 41 0,0 0,8 2,6 27,5 0,0 27,5
E033 H2-Ausblaser, 10 min 95,0 95,0 3,0 63,2 3,8 0,0 0,8 0,0 30,2 -19,8 10,4
E050 H2-Ausbléaser, 6x 5 s 95,0 95,0 3,0 63,4 4,0 0,0 0,8 2,0 31,8 -32,8 -1,1
E060 H2-Ausblaser, 3x5s 95,0 95,0 3,0 63,2 4,0 0,0 0,8 3,4 33,4 -35,8 -2,4
Lkw-Ausfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 65 84,1 3,0 66,1 4,2 0,3 2,4 0,0 141 -1,2 12,9
Lkw-Einfahrt g > 7 %, 12-mal 66,0 70 84,4 3,0 66,1 4,2 0,3 2,4 0,0 14,4 -1,2 13,1
Lkw-Fahrstrecke g < 7 %, 12-mal 63,0 | 646 91,1 3,0 64,2 43 0,6 1,9 1,2 243 -1,2 23,0
Lkw-Rangieren an Trailerstation, 24 min | 69,7 845 99,0 3,0 63,3 4,2 0,0 2,1 0,8 33,3 -16,0 17,2
Trailerabfillung: 3 Stationen PtG | 71,8 21 85,0 3,0 63,4 42 1,8 0,8 3,0 20,7 4.8 25,5
Trailerabfillung: 4 Stationen PtG Il 67,1 62 85,0 3,0 63,1 4,2 0,0 0,8 0,0 19,9 6,0 25,9
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Projekt "H2-Wyhlen": Erweiterung der bestehenden Elektrolyseanlage auf Flurstiick Nr. 3486 der

Gemarkung Wyhlen

- Immissionstabelle "nachts" fir den Immissionsort E unter der Annahme, dass das Emissions-
spektrum aller berlcksichtigten Schallguellen vermehrt tieffrequente Energieanteile aufweist;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1

tieffrequente Schallemission

Schallquelle Lw Ko Adiv Agr | Abar | Aatm Re Ls dLw Lr,n

dB(A) | dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A) [ dB | dB(A)
Immissionsort E 2.0G Lr,n = 33,5 dB(A)
01 Wand Nord 33,8 6,0 49,3 0,1 1,4 0,3 00 |-113 | 00 -11,3
02 Turen Ost 71,6 6,0 50,0 1,2 15,8 0,2 0,0 10,4 0,0 10,4
03 Wand Ost 39,0 6,0 50,1 0,8 6,5 0,2 00 |-126 | 0,0 -12,6
04 Wand Sud 39,2 6,0 50,9 1,1 16,0 0,1 0,0 |-229 | 0,0 -22,9
05 Offnung Sud, 40 m?2 90,0 6,0 50,9 1,1 16,2 0,1 0,0 27,7 0,0 27,7
06 Turen West 72,8 6,0 50,2 1,4 16,8 0,2 0,2 10,5 0,0 10,5
07 Wand West 38,7 6,0 50,2 0,8 9,1 0,2 0,1 -155 | 0,0 -15,5
08 Dachflache 60,0 29 50,0 0,0 0,5 0,3 0,0 12,1 0,0 12,1
E010 Eigenbedarfstransformator 69,0 6,0 48,9 0,6 16,8 0,1 2,9 11,5 0,0 11.5
E020.3 Abluftventilator 75,0 2,9 50,4 0,0 0,0 0,3 0,1 27,3 0,0 27,3
E020.5 Abluftkamin 75,0 2,9 50,6 0,0 0,0 0,3 0,1 27,1 0,0 271
E020.6 Ruckkuhler Elektrolyseur 74,0 3,0 51,5 1.3 11,2 0,1 0,0 12,9 0,0 12,9
E022 O2-Ausblaser 72,0 2,9 50,2 0,0 0,0 0,3 0,0 24,5 0,0 245
E023 H2-Ausblaser, 2 min 72,0 2,9 50,3 0,0 0,0 0,3 0,1 244 |-148 9,7
E024 Ruckkuhler 72,0 3,0 49,7 0,9 43 0,2 0,0 19,8 0,0 19,8
E025 Ruckkuhler 72,0 3,0 51,1 1:5 2,6 0,4 0,0 19,4 0,0 19,4
E030 H2-Verdichter 75,0 3,0 51,4 1,4 12,7 0,1 0,0 12,4 0,0 12,4
E032 H2-Verdichter 75,0 3,0 51,4 1,4 10,2 0,1 0,0 14,9 0,0 14,9

Legende
Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)
Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Ag = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB(A)

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berticksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
Lr.n = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)



